limitaciones que el 4rbitro establezca. El laudo arbitral sera definitivo e inapelable. Los
costos del arbitraje seran soportados por la Provincia y/o por TFEQ segin lo que
determine el arbitro y de no existir tal determinacion, serdn soportados en partes
iguales. Cualquier laudo relacionado con los procedimientos de arbitraje descriptos en
este punto serd definitivo, vinculante ¢ inapelable, y podré ejecutarse y hacerse cumplir
ante los tribunales comerciales de la Ciudad de Buenos Aires. El arbitro sélo podra fijar

como dafios y perjuicios aquellos establecidos expresamente en la presente Oferta.
ARTICULO NOVENO: Representantes Autorizados

9.1. Designacién de Representantes Autorizados.

Dentro de los Diez (10) dias corridos siguientes a la aceptacién de la Oferta, cada Parte
debera designar, por medio de notificacién escrita a la otra Parte, un Representante
Autorizado con facultades para actuar en su representaciéon con respecto a los asuntos
" incluidos en el presente. Cada Parte podré cambiar la designacién de su Representante
Autorizado por medio de notificacion escrita a 1a otra Parte con un plazo de antelacion

no menor a Dos (2) dias corridos a la fecha de reemplazo.
9.2. Responsabilidades de los Representantes Autorizados.

Los Representantes Autorizados actuaran como vinculo entre las Partes y deberan
proveer los medios para garantizar la cooperacién y el intercambio eficaz de
informacion y para administrar las consultas en forma inmediata y ordenada que surjan
entre las Partes a nivel operativo en lo relativo a los diversos asuntos que puedan surgir
en forma periédica relacionados con la presente Oferta y serén quienes gestionardn los
asuntos operativos, incluidos y sin limitar a los procedimientos operativos
contemplados en el articulo 6. El Representante Autorizado no tendré facultades para

modificar los términos y las condiciones de la presente Oferta.

ARTICULO DECIMO: Caso Fortuito o Fuerza Mayor.
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10.1. La definicidn, alcances y efectos del Caso Fortuito o Fuerza Mayor se regiran por
los articulos 513, 514 y concordantes del Cédigo Civil.

10.2. Seran considerados Caso Fortuito o Fuerza Mayor, entre otros los siguientes

casos:

10.2.1. Cualquier evento de Fuerza Mayor que afecte fisicamente las instalaciones
del Productor y Concesion comprometida, siempre y cuando estos no sean
imputables a la Provincia ya sea por falta de previsién u omisién en su deber de
policia respecto de la disponibilidad de gas natural objeto de la presente. Lé
Provincia deberd asegurar que el impacto de la Fuerza Mayor se aplique en
proporcién o en el porcentaje de incidencia que la Provincia representa respecto del

consumo total diario del Productor acordado con otros tomadores de gas natural,

10.2.2. Cualquier evento de Fuerza Mayor que afecte fisicamente al gasoducto de la
* Transportadora, que impida 2 TFEQ utilizar su capacidad de transporte contratada
con la proporcién o en el porcentaje de incidencia que el Productor representa

respecto del consumo total diario de TFEQ acordado con otros proveedores de gas

natural,
ARTICULO ONCE: Representaciones y Garantias.

11.1, La Provincia declara y garantiza a TFEQ (a) que esta debidamente autorizada por
- las leyes de la Republica Argentina, cumpliendo especialmente con todos los requisitos
determinados por el marco legal de la Ley Provincial N° 774 de fecha 23 de diciembre
de 2008 y que por lo tanto cuenta con todas las facultades y poderes necesarios para
celebrar esta Oferta; (b) que la presente Oferta constituye una obligacién legal, vélida y
exigible de la Provincia; (c) la existencia y legitimidad de su titulo perfecto sobre el gas
y ‘el derecho a percibir la Regalia en Especie que compromete segin la presente Oferta

(d) que los derechos que por el presente se otorgan no se encuentran gravados y/o de
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ninguna otra forma limitados por restriccién alguna diferente de las que establecen las

Normas Aplicables.
ARTICULO DOCE:

12.1. Debido a que los hechos, actividades u operaciones realizados en la Provincia se
encuentran exentos de impuestos naciopales en virtud de lo dispuesto en la ley 19.640,
y el producto quimico que se produzca en la Planta estara destinado al mercado intermo
y a la exportacién, por la cual no tributa, TFEQ, con la aceptacion de esta Oferta,
quedard comprometida a realizar una contribucién anual a favor de la Provincia
consistente en un dos y medio por ciento (2,5) % sobre el beneficio neto de los Estados
Contables de la Planta aprobados, mientras continie este régimen de exencion
impositiva derivado de la aplicacién de la ley 19.640 y TFEQ también goce de sus
beneficios en sus operaciones dentro del territorio de la Repiblica Argentina.. A los
fines de establecer el porcentaje determinado precedentemente, deber4 considerarse una
produccién que, como minimo, respete el coeficiente de conversion que las Partes
acordaran Sesenta (60) Dias antes de la Puesta en Marcha de la Planta, vy se revisara
anualmente. En caso de desacuerdo se aplicara el procedimiento previsto en el Articulo
8.1.

El pago de esta contribucién se efectuara a los treinta dias de aprobados los estados
contables de TFEQ, previa emisién por parte de la Provincia, de un certificado
semejante al determinado en el art. 2.6.2.

12.2. La Provincia podrd auditar anualmente documentos y registros contables a los
efectos de verificar la liquidacién de la Contribucidn precedentemente contemplada,
debiendo notificar la fecha de tales auditoras, las que deberan ser realizadas en horarios

de oficina a acordar previamente. A tal efecto, TFEQ deberd poner en disponibilidad
tales registros contables.

ARTICULO TRECE 13. RESOLUCION
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13.1. TFEQ podra resolver la presente Oferta si la Provincia, por cualquier causa que
no sea Caso Fortuito o Fuerza Mayor, no pusiera a disposicion de TFEQ los Volimenes
en Disposicién de TFEQ, ni operara la subrogacidn prevista en el Articulo 7.3. por un

plazo mayor de treinta (30) Dias consecutivos o noventa (90) dias alternados en un

periodo de un (1) afio;

13.2. Si TFEQ incumpliera su obligacién de poner a disposicién de la Provincia las
cantidades que correspondan en concepto de cualquiera de las contraprestaciones,
incluidos los pagos de los anticipos de los arts. 2.1.1., 2.1.2 y 2.1.3., por cualquier causa
que no sea Caso Fortuito o Fuerza Mayor, y la/s misma/s no sea/n objeto de un
procedimiento de resolucién de disputas en los términos previstos en el punto Octavo la
Provincia, luego de treinta (30) dias corridos contados a partir del vencimiento de la
fecﬁa de pago de los Certificados previstos en los articulos 2.6.2. y 12.1. , podrd
suspender las entregas de gas, hasta el efectivo pago. Si al finalizar el periodo de
Sesenta (60) dias posteriores al vencimiento del documento de pago, TFEQ no pone a
disposicién el monto debido més los intereses correspondientes a una tasa de interés
igual a la establecida en el citado punto 2.6.6. 0 2.9., segiin el caso, la Oferta quedara
resuelta de pleno derecho sin necesidad de intimacién alguna.

ARTICULO CATORCE: Misceldneas.
14.1. Definiciones:

14.1.1 Calidad de Gas: significa aquella definida en el Articulo 5.1. 0 la que en un

futuro la reemplace.

14.1.2. Certificado: significa el documento que emite la Provincia en la forma

descripta en el punto 2.6.2. de la presente Oferta.
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14.1.3 Contribucién: significa el aporte de TFEQ a la Provincia en las condiciones y

términos que se determinan en el Articulo Doce de la presente Oferta.

14.1.4. Fecha de Depésito: significa la fecha de pago descripta en el punto 2.6.3

14.1.5. Fecha de Primera Emntrega: significard la fecha de entrega parcial de los
Volumenes en Disposicién de TFEQ a comunicar por TFEQ dentro de los sesenta (60)

anteriores a la Fecha de Puesta en Marcha de 1a Planta.

14.1.6. Fecha de Puesta en Marcha de la Planta: significard la situacion y
oportunidad establecida en el Articulo 7.4. en que la Planta de TFEQ se encuentre en

condiciones operativas de recibir Gas Natural para la produccién de metanol.

14.1.7. Férmula: significa la formula de obtencién de Precio contemplada en el
Articulo 2 de la presente Oferta que se calcularé en forma anual al 9 de octubre de cada
‘afio y regira para los pagos contemplados en los puntos 2.1.2 y 2.1.3. segtn el célculo
efectuado al 9 de octubre de 2009 y 2010 respectivamente y segtn el calculo efectuado

en octubre de 2013, a partir del cuarto afio de provisién y asi sucesivamente.

14.1.8. Nominacién: significa el mecanismo y procedimiento para nominar los
Volamenes a Disposicién de TFEQ que deberd ser consensuado entre la Provincia, los
Productores y TFEQ dentro de los sesenta (60) dias corridos anteriores a la Fecha de
Puesta en Marcha de la Planta. |

14.1.9. Mantenimiento Programado de Planta: significa aquellos trabajos operativos
de mantenimiento que TFEQ considere necesarios efectuar para el normal
funcionamiento de la Planta durante la ejecucién de los cuales TFEQ no tomara

Volimenes en Disposicion de TFEQ.

14.1.10. Memorindum de Entendimiento: Significa el Memorandum de
Entendimiento y los Puntos Centrales del Acuerdo firmado entre las Partes con fecha
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10 de octubre de 2008 y aprobado por Ley Provincial N°. 774 de fecha 23 de diciembre
de 2008.

14.1.11. Normas Aplicables

14.1.12. Precio: significa el precio por millén de BTU (29.7 M?) que se establece en el
Articulo 2 de la presente Oferta.

14.1.13. Precio Internacional del Metanol: Significard el precio establecido en
www.icispricing'.com o el que la Partes acuerden en el fututo, publicado en ¢l dia

anterior al que deba calcularse la Formula.

_ 14.1.14 Precio Regional del Gas Natural: Significara el precio promedio ponderado
de los tres mayores voltimenes de los contratos de compraventa de gas natural de

Productores proveniente de Cuenca Austral.

14.1.15 Provincia: Es la Provincia de Tierra del Fuego, Antértida ¢ Islas del Atléntico

Sur

14.1.16. Regalias: Obligaciones de las empresas titulares de concesiones de

explotacién en virtud de lo dispuesto en el Articulo 59 de laLey 17.319

14.1.17. Regalias en Especie: significa aquella produccién de Gas Natural que es
requerida por la Provincia de acuerdo a la facultad que le otorga el Articulo 60 de la
Ley 17.319 para la puesta a disposicién de los volimenes de Gas Natural
_ comprometidos a TFEQ por la presente Oferta.

14.1.18. Representante Autorizado: es la persona fisica, representante de una persona
juridica o entidad gubernamental que se establece bajo el Articulo Noveno de la
presente Oferta.
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14.1.19. Vohimenes en Disposicion de TFEQ: significa los volimenes de gas natural
que la Provincia deberd proveer a TFEQ en las especificaciones y calidades

contempladas en el presente, cuyas cantidades se encuentran dispuestas en el Articulo

Quinto de la presente Oferta.

14.2. Notificaciones:

A excepcion de aquellas comunicaciones vinculadas a las Nominaciones cuyo
mecanismo operativo seréd determinado una vez aceptada la presente Oferta, cualquier
notificacién, requisicién, demanda, informacién, factura, liquidaciéon o pago
contemplado en la presente Oferta o cualquier otra notificacién que alguna de las Partes
decida efectuar a la otra, deberd ser realizada por escrito a los domicilios que se

detallan a continuacion:
TFEQ: (El lugar que indique conjuntamente con la aceptacién)

PROVINCIA: San Martin 450, Ushuaia, Tierra del Fuego, Antartida e Islas del
~ Atlantico Sur, Republica Argentina.

14.3. Interpretacién

14.3.1. En esta Oferta, excepto que el contexto requiera dar otra interpretacion: las
palabras denotando el singular, incluyen el plural y viceversa; las palabras denotando

cualquier género incluye los otros géneros;

14.3.2. Las referencias a las clausulas o Anexos por numerc son referencias a

clausulas o Anexos en esta Oferta;

14.3.3. Las referencias a cualquier Parte o persona o entidad estatal, significard e
incluir4 una referencia a esa Parte o persona, sus sucesores, cesionarios y transferidos;

las referencias a cualquier legislacién incluird una referencia a cada ley actualizada,
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modificada o. reemplazada periédicamenté, e incluye Ordenes, ordenanzas,
regulaciones, direcciones, reglamentaciones, re'glamentos sancionados a partir de esa
ley, asi como disposiciones, resoluciones, notas e instrucciones regulatorias; las
referencias al “délar” o “US$” seran referencias a la moneda de los Estados Unidos

de América;

14.3.4. cada referencia a esta Oferta o a cualquier otro acuerdo, acta o instrumento
incluye aquella oferta, acta o instrumento con sus modificaciones, novaciones,
complementaciones, variaciones o reemplazos periédicos e incluye cualquier cesién

autorizada conforme el presente;

14.3.5. Las palabras que denoten personas fisicas, incluyen cualquier persona
juridica, corporacidn, sociedad, asociacién, fondo, fideicomiso, autoridad, empresa o

agencia gubernamental o mixta;

14.3.6. Los encabezados de las cldusulas y. el indice de contenidos fienen sélo la
finalidad de facilitar y dar referencia, y no forman parte de esta Acuerdo ni afectaran

su formacién o interpretacién;
14.3.7. Las referencias a hora, son en relacién con la hora oficial de Buenos Aires, y;

14.3.8. Las palabras “incluido”, “incluyen”, “incluye” e “incluyendo” no son palabras
limitativas y son consideradas como seguidas por la frase “sin limitaciones™.

ARTICULO QUINCE: Aceptacién.
La presente Oferta se considerara aceptada si TFEQ deposita en la Cuenta Bancaria la
cantidad de délares estadounidenses TRES MILLONES (USS$ 3.000.000) dentro de

los quince dfas de recepcionada la preé.ente.
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@rovincia de Tierra del Fuego, Antdrtida
e Islas del Atlintico Sur
Repiiblica Argentina

SECRETARIA DE HIDROCARBURQOS
Direccién de Asuntos Juridicos

SENOR SECRETARIO:

Elevo a Ud. el texto elaborado para la oferta de venta de gas a la empresa TFEQ, con el
objeto de dar concrecién préctica al proyecto de construccion de una planta de metanol y otros productos
quimicos en jurisdiccin de nuestra provincia.

En la elaboracion de la oferta se ha trabajado en coordinacién en equipo con todos los
funcionarios que de alguna mﬁnera se encuentran vinculados al proyecto.

El texto acordado respeta escrupulosamente los documentos que lo precedieron y la ley N°
774, al par que intenta regular detalladamente todas las cuestiones operativas y juridicas que se vislumbra
acaecerdn a lo largo de la vida de la relacion erﬁre la Provinéia y TFEQ.

Se ha trabajado con el propésito de configurar una oferta ecuinime que permita su
aceptacién sin modificaciones, a efectos de poner inmediatamente en marcha la construccién de la planta,
con los consignientes beneficios para la Provincia.

Es cuanto puedo informar.
6 Grahde, 20 de abril de 2009.

Dr. Omar Anilcar Espgsito
Director de Asuntos Juridi

INFORME D.A.J.S. H. N° 04 /09

Secrotaria Privada
TRIBUNAL DE CUENTAS DE LA PROVINGIA

"Las islas Malvinas, Georgias y Séndwich def Sur, son y serdn Argentinas®
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SECRETARIA DE HIDROCARBUROS

Nota N° HO 09
Letra: SEC. HID.
REF. EXPTE. N° 4215-SH/09

RIO GRANDE, 21 de abril de 2009

SECRETARIA
LEGAL Y TECNICA:

Por medio de la presente me dirijo a Ud., a los efectos de
remitir el Expediente de referencia, a sus efectos

Atte,

Eduardo H. D'ANDR
Secretario de Hidrocarburos

ES COPIA FIEL DEL/ORIGINAL

Secretaria Privada
TRIBUNAL DE CUENTAS DE LA PROVINCIA

“Las Islas Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur son y serdn Argentinos™
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tél de la Republica Argentina, a los VEINTIOCHO dias del mes de AGOSTO

del afic DOS MIL OCHO, ante mi, Juana Carla Mensa, Escribana

Autorizante, COMPARECE: Yun Yo LIN, argentino naturalizado, nacido el 5 *

de abril de 1958, casado, cofnerciante, Documento Nacional de Identidad
16.571.043, CUIT. 20-16571043-7, domiciliado en Avenida La Plata 1310 de
esta.Ciudad; persona mayor de edad, habil y de mi conocimiento, doy fe; asl
como de que concurre a este acto en nombre y representacion y en su
caracter de Presidente de la firma que Qira en esta ciudad con el nombre de
“TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA S.A.”, con domicilio en calle
Aime Paine 1635, ?° piso, Departamento 1, Unidad funcional 701 de la
Ciudad de Buenos Alres; caracter que acredita con la siguiente
documentacion: 1) Estatuto fofma!izado por escritura nimero 53 de fecha 3
de abril de 2008, pasada ante el escribano de esta Ciudad Juan Martin
Ferrari, pasada al folio 131 del registro 1755 a su cargo, inscripta en la

Inspeccion General de Justicia con fecha 14 de abril de 2008, bajo el

niimero 7443 del libro 39, tomo de sociedades anénimas; 2) Acta de
' \?.

Asamblea General Extraordinaria N° 1, de fecha 18 de julio de 2008, de ;

eleccién de autoridades, cbrante al folio 3 del libro de Actas de Asambleas

Ne 1; rubricédo con fecha 17 de junio de 2008, bajo el niimero 48028-08; y 3)

Acta de Directorio N° 2, del 21 de julio de 2008, de aceptacién de los cargos

conferidos, obrante al folio 4 del libro de Actas de Directorio N° 1, rubricado

con fecha 17 de junic de 2008 bajo el N° 48029-08, la documentacion
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N 008123824

zaci“é.n el ndﬁstrializaci(m de la producciéh.¥ Fabricaciéﬁ, tratamiento, combinacion,
mezela, cnvasado, fraccionamicnto, lrans'port'e, venta y exportacion de hidrocarbu
1os, gas y productos quimicos.- Disefio, equipamiento, mantenimiento y explotacion
de planta/s generadora/s de energia a partir de gas natural y/o hidrocarburos. Pro-
duccion, elaboracién y transformacion en sus distintas etapas y procesos de produc-
tos quimicos en general, gas natural y/o todos sus dcfi\(ados.- Asesoramiento y cla-
boracion de proyectos referidos a ia explotacion y utilizacién de gas natural, hidro-
carburos y productos quimicos‘en general. - A lales efecio, la sociedad tiene plena

capacidad juridica para adquirir derechos, contraer obligaciones y realizar todos los

actos que no sean prohibidos por las ieyes o este estatuto.- ARTICULO CUARTO
Capital: El capital social se fija en la suma de PESOS QUINIENTOS MIL ¢
500.000), representado por cinco mil acciones de cien pesos valor nominal cada una
(3 100).- El capital puede ser aunnentado por decision de la asamblea ordinaria hasta
el quintuplo de su monto conforme al articulo 188 de la Ley 19.550.- ARTICULO
QUINTO Accivnes: Las acciones serdn ordinarias, nominativas no endosables.-
ARTICULO SEXTO (ontenide de lus acciones: Las acciones y los certificados

provisionales que se emitan, contendran las menciones de los articulos 211 y 212 de

la Ley 19.550. Pueden emilirse titulos represemativos de mas de una accién. Ade-

mds los titulos representativos de acciones contendran las menciones previslas en el

articulo primero del decreto 83/86.- ARTICULO SEPTIMO Mora: En caso de mora

- en la integracion de las acciones, el directorio podra elegir cualquiera de los meca-

nismos previstos por el articulo 193 de la Ley 19.550 para esos fines.- ARTICULQ

QCTAVO Administracion y Direccion: La direccién y administracion de la sociedad

estard a cargo de un directorio compuesto del nimero de miembros que fije la

. Asamblea, entre un minimo de uno y un maximo de tres, pudiendo la asamblea de-
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Directorio N° 2, del 21 de julio de 2008, obrante al folio 4 del libro de Actas i
' i

Y
RC)

48029-08. el cual transcripto integramente dice: “ACTA DE DIRECTORIC N° :"":
i

2: En la Ciudad de Buenos Aires a fos 21 dias del mes de Julio de 2008, se '

RILE)
4

: 1)

retinen los sefiores Directores de la firma “TIERRA DEL FUEGO ENERGIA ‘-(:.fi.
: ' '8

Y QUIMICA S.A" en la sede social de la calle Av. Cérdoba 795 2° 4 de la (i}
: X0

Ciudad de Buenos Aires. Toma la palabra el Sr. Presidente Don Lin Yun Yo ‘bta
iy

e informa que Atento a lo resueito en la Asamblea General extraordinaria se 2’2

de Directorio N°® 1, rubricado con fecha 17 de junio de 2008 baijo el NP

o : i
acepta la nueva formacién del directorio Lin Yun Yo presidente, Juan Carlos :ﬁrﬂ
Kohan director supiente Sin mas asuntos gue tratar se da por finalizada la :gt

ihg
(3

presente reunién, firmando fa presente el Sr. Presidente. Hay dos firmas.- f<;§

.Es copia fiel - 3) Ei Acta de Asamblea General Extraordinaria del 18 de julio EE _ gﬁ
de 2008, obrante al folio 3 del libro de Registro de Acciones/Accionistas N° ‘?E E% .
1, rubricado con fecha 17 de junio de 2008, bajo ol ntimero 48032-08, la cual %{% | }% :
transcripta integramente dice: “ASAMBLEA GENERAL %:: 8
EXTRAORDINARIA.- del 18 de Julio de 2008.- Numero de orden.- Afto E;EE
2008:Dia-Mes.- ACCIONISTA: nombre y apellido  completo.- ;ﬁ .
REPRESENTANTE: nombre y apelido completo- DOCUMENTO DE E}%

&

IDENTIDAD.- Domicilio.- Cantidad de Acciones ¢ Certificados.- Numero de f:}.g )

jos Titulos Acciones © Certiﬁcados.— Capital $.- Cantidad de votos.- '.'t(.,;

FIRMAS .- 18.- 7.- Dacan Li.- Por si.- CDI. 20-6035460-4.- Aime Paine N° 35 :
1635 7° dpto 1 Cdad. Bs. As..- 250.000.- 250.000.- Hay una firma.- 18.- 7.- 73 -

g -
Li Guo.- Por si.- CDI 27-8035460-6.- Aime Paine N° 1835 7° dpto 1 Cdad'%r :

Bs. As.- 150.000.- 150.000.- 150.000.- Hay una firma.- 18.- 7.- Dan Chen.- & - |

Por si.- CDI 27-60_35460-59 Aime Paine N° 1635 7° dpto 1 Cdad Bs. As..- 34 _
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T e e e e e e —————
———

a Ciudad de Buenos Aires, a los 18 dias del mes de Julio de 2008, se cierra el

" titulares de 500.000.- acciones- ..Es copia fiel.- 4) Y el compareciente, en virtud de

- presente, quedando autorizade para hacerio Juan Carlos KOHAN, Documento

- CONCUERDA con su escritura matriz que paso por ante mi, al folic 2211, de!

* Buenos Aires a los veintinueve dias del mes de agosto de Dos Mil Ocho.-

N 0038801545

100.000.- 100.000.- 100.000.- Hay una firma.- 500.000.- 500.000.- 500.000.- En la
Registr_o de Asistencia a la Asambtea_. con la presencia de dos accionistas por si,

lo precedentemente manifestado y transcnpto contznua diciendo que a efectos de
inscribir e} actual Dlrectono a continuacion deja constancia de los datos personales
del Director suplente, siendo los sngu:entes. Juan Carlos KOHAN, argentino,
nacido el 8 de agosto de 1948, casado,. Conéador Publico, Documento Nacionai de
Identidad 5.526.854, CUIT. 20-05526854-2, domibiliado en Avenida Cordoba 795,
2°, piso "4" de esta Ciudad.f 5) Que deja elevardo a Esqritura Publica la eleccién del

actual Directorio.- 8) Que dispensa a la Escribana de Ia obligacidon de inscribir Ja

Nacional de Identidad 5526.854, a fin de que tramite la Inscripeién de lo

precedentemente transcripto en el Registro Publico de Comercio, con facultades de

acompanar, suscribir yfq de_sglosar documentacion, incluso publicar edictos.-
LEIDA por mi al compareciente por desistir de su derecho ‘de hacerio
persdnalmente, ratifica su contenido y asf lo acepta, otorga y firma el comparecien-

te por ante mi, doy fe.- Yun Yo LIN.- Ante mi: Juana Carla Mensa, Estd mi sello.

Registro Notarial 1837 a mi cargo. Para LA SOCIEDAD expido la presente
PRIMERA COPIA en dos fojas de Actuacién Notarial numeradas correlativamente

desde el nimero N 009801544 a la presente, que sello y firmo en la Ciudad de

iw v s .
ESCRIBANA
MAT. 4470
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KL COLEGIO DE ESCRIBANOS de Ia Ciudad de Buenos Aires, Capital Federal de Ta Repiablica

Argentina, en virtud de las facubtades que le confiere la ley orginica vigente, LEGALIZA ln firma :

y scilu'del esceribano JUANA CARLA MENSA

obrantes en ¢l documento agexo, presentado en el dia de la fecha bujo

el N* 080902432739/2 La presente legalizacion no juzga sohre
¢l contenido y forma del documento.

Buenos Aires,Martes 2 deSeptieshbre de 2008

bl L



(antes): .

de:

cC.C.

o tlinislexio

Niumero Correlativo 1.G.J.:

o

(%

1799464

SOCIEDAD ANONIMA

1

Razén Social @ ‘
“TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA

Escritura/s

41

Numero de Tramite:
C.Tram. Descripcion

| 03203 DESIGNACION DIRECTORIO TRAM URG.

2570058

403

yld instrumentos privados:

Inscripto en; este Registro
del libro;
SOCIEDADES POR ACCIONES

, tomo:

bajo

e
3

cum ' \ .

el numero: 18007 \

Buenos Aires, 18 de Septiembre de 2008
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LEGALIZACION

01/08/2008

N
(4]

“PRIMERA COPIA.- FOLIO 13

WS

H) GANSTITUCION DE SOCIEDAD ANONIMA: “TIERRA DEL FUEGO
[=1 .

ERGIA Y QUIMICA S.A.®

i ESCRI'!'.URA NUMERO: CINCUENTA'Y TRES.
. Ln la Ciudad Autéonoma de Bucﬁus Aires, Capital de la Republica Argentina a los
ires dias dcl mes de ab;'il del afto dos mif ocho, ante mi, escribano autorizante,
. COMPA RE(ZEIN. don Dacan L1, chino, casado en primeras nupcias; con An’Er Luo,
nacido el 24 de octubre de 1957, empresario, tilular del Pasaporte chino N°
(20727805 y C.D.L 20-60354604-1; dofia Li GUO, china, soltéra, nacida el 30 de
octubre de 1970, emprc.saria, titular del Pasaporte chino N° G09944115 y CD.I 27-
60354606-2; y dofia Dan CHEN, élxina, casada en primeras nupcias con Chao Wan,
nacida el 10 de noviembre de 1981, empleada, titular del Pasaporte chino N°
G06411083 y C.D.1. 27-60354605-4; todos domiciliados en la calle Aimé Painé N°
1635, 7° piso departamento “1™ de esta ciudad.- INTERVIENEN por sus propios
derechos y DICEN: Que han convenido constituir una sociedad anénima que se re-
gira por las disposiciones de la'l.ey 19.550 y sus modilicatorias, y por el siguiente

estatuto: ARTICULO PRIMERO Denominacion: La sociedad se denomina

“TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA S.A." y tiene su domicilio en

Ja Ciudad de Buenos Aires, pudiendo establecer agencias o sucursales en el resto del

pais 0 en el exierior.- ARTICULO SEGUNDO f.’/a:u: Su duracion sera de noventa y
nueve afios a contar desde su ins_cﬁpcién en el Registro Piblico de Comercio.-
ARTICULO TERCERO Ubjeto: La sociedad tendré por objeto dedicarse pér cuenta
propia o de lerceros o asociada a terceros, en el pais o en el extranjero, a las siguien-

tes actividades: Exploracion y explotacion de yacimientos de hidrocarburos solidos,

liquidos y gaseosos, y el posterior transporte, almacenaje, distribucion, comerciali- {
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N 008123824

zacion e industrializacion de la produccién'..- Fabricacion, tfa!amiento, combinacion,
mezela, envasado, l'racciuniunicnlu, transpurte, venta y exporlacion de hidrocarbu-
ros, gas y productos quimicos.- Diseflo, equipamicnto, manlenimiento y explotacién
de planta/s generadora/s de energia a partir de gas natural y/o hidrocarburos. Pro-
duccidn, elaboraciéﬁ y lransf‘ormabién en sus distintas etapas y.procesos de produc-
tus quimicos en general, gas natural y/o todos sus derivados.- Asesoramienio y ela-
boracion de proyectos referidos a la explotacion y uliiizaci.é.n de gas natural, hidro-
carburos y productos quﬁnicns en general.- A tales efeclo, 1a sociedad tiene plena

capacidad juridica para adquirir derechos, contraer obligaciones y realizar todos los

actos que no sean prohibidos por las !eyés o este estatuto.- ARTICULO CUARTO
Cupital: El capital social Se fija en la suma de PESOS QUINIENTOS MIL (§
500.000), representado lpor cinco mil ac;:iones de cien pesos valor nominal cada una
{$ 100).- El capital puede ser aumentado por decision de la asamblea ordinaria hasta

el quintuplo de su monto conforme al articulo 188 de la Ley 19.550.- ARTICULO

QUINTO Accionegs: Las acciones seran ordinarias, nominativas no endosables.-

ARTICULO SEXTO Contenido de lus acciones: Las acciones y los certificados

provisionales que se emitan, contendréan las menciones de los articulos 211 y 212 de
la Ley 19.550. Pueden emitirse titulos representativos de mas de una accion. Ade-
mds los titulos representativos de acciones contendrdn las menciones previstas en ¢l

articulo primero del decreto 83/86.- ARTICULO SEPTIMO Mora: En caso de mora

en la integracion de las acciones, el directorio podra elegir cualquiera de los meca-

nismos previstos por el articulo 193 de la Ley 19.550 para esos fines.- ARTICULO

* OCTAVO Administracion y Direccion: La direccion y administracion de la sociedad

. estara a cargo de un directorio compuesto del nimero de miembros que fije la

* Asamblea. entre un minimo de uno y un maximo de tres, pudiendo la asamblea de-
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afios. La asamblea fijara el nimero de directores, asi como su remuneracion. Ei di-

reclorio sesfonara con la mitad mas uno de sus integrantes y resuclve por mayoria de |?

los presentes.- En caso de empate el presidente desempatard votando nuevamente.

En su primera reunion designari un Presidente, pudiendo en caso de pluralidad de f1d]
! 2 P P

titulares, designar un Vicepresidente que suplird al primero en caso de ausencia o de

impedimemo, salvo para el caso de Directorio unipersonal en que éste 0ltimo cargo
no serd exigible. El Directorio liené todas lés facultades de administracién y d'ispo-_-
sicién, incluso aquellas para las cuales la Ley requiere poderes especiales conforme
el articulo 1881 det Cédigo Civil y articulo 9 del Decreto Ley Nuamero 5965/63,
siempre que tales actos respondan al giro normal y constituyan parte del objeto de la
sociedad. Puede en consecuencia, celebrar en nombre de la sociedad toda clase de

actos juridicos que tiendan al cumplimiento del objeto social, entre ellos operar con

- . r 3 - [ . Il " - . . ’ Y N
entidades bancarias y demas instituciones de créditos éficiales y privadas, compafii- g

as financieras, otorgar poderes a una 0 mas personas con el objeto y extension que
juzgue conveniente. La representacion legal de la sociedad corresponde al Presiden-

te del Directorio, y al Vicepresidente en caso de ausencia o impedimento de aquel.-

ARTICULG NOVENQ Ggrgniia: los Directores deberan prestar una garantia de

~acuerdo con lo establecido en la Resolucién (1.G.J.)} N° 7/2005 de $ 10.000 mediante

ja contratacion de un seguro de caucion o de responsabilidad civil a favor de la so-

ciedad.- ARTICULO DECIMO Fiscalizacion: La sociedad prescinde de la sindica-

tura. En caso de quedar comprendida dentro de lo dispuesto por el articulo 299 de la (i

Ley de 19.550, anualmente debera designar sindico titular y sindico suplente.-

ARTICULO DECIMO PR]MERO Asambleas, Ouérum vy Mayorias: Las asambleas

ordinarias y extraordinarias pueden ser convocadas simultineamente en primera y

T
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segunda convocatoria en la forma establecida en el Articulo 237 de Ia Ley 19.550,
sin perjuicio de lo alli dispuesto para el caso de Asamblea unanime. La Asamblea en

scgunda convocatoria se celebrard el mismo dia una hora después de fracasada la

primera. El quorum y el régimen de las mayorias se rigen por lo dispuesto en los

articulos 243 y 244 dc la Ley 19.550, texto ordenado Decreto 841/84 segfin las cla-
scs de asambleas, convocatorias y materia de que se traten. La asamblea extraordi-
naria en segunda convocatoria se celebrara cualquiera sea el némero de acciones

presentes con derecho a voto.- ARTICULO DECIMO SEGUNDQ Derecho g voto:

Cada accion ordinaria suscripta tiene derecho a un voto.- ARTICULO DECIMO

TERCERQ Cierre del ejervicio: [l gjercicio social cierra el 31 de marzo de cada

afio. A la lecha del cierre del ejercicio, se confeccionaran fos estados contables con-
forme a las disposiciones legales, reglaméntarias y normas técnicas en vigencia. Las
utilidades realizadas y liquidadas se destinaran: a) El cinco por ciento (5%) al fondo
de reserva legal, hasta alcanzar el veinte por ciento (20%) del capital social. b} A

remuneracion del Directorio y Sindicos, en su caso. ¢} El saldo al destino que de-

termine la Asamblea. Los dividendos deben ser pagados en proporcidn a las respec-

tivas integraciones, dentro del afio de su aprobacion.- AR’I‘iCULO DECIMO

CUARTOQ Disolucidn: Producida la disolucion de la sociedad, su liquidacién estard

a cargo del directorio actuante en ese momento o de una comision liquidadora que
podra designar la asamblea. En ambos casos, si correspondiere, se procedera bajo
vigilancia del sindico, si o hubiere. Cancelado el pasivo y reemboisado el capital
remanente se distribuird enire los accionistas é prorrata de sus respectivas integra-
“STAL(), los constituyentes, como tnicos accionistas de las so-

ciongs. N ST |

' ciedad, manifiestan: 1) SUSCRIPCION E INTEGRACION DEL CAPITAL

SOCIAL: Que suscriben totalmenie el éapilal social, conforme el siguienie detalle:
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ciones ordinarias, nom

inativas no’ oSy
bles, por doscientos cincuentrmil pesos ($ 250.000); Li GUO suscribe un mil qui-
nientas acciones ordinarias, nomihativas no endosableé. por ciento cincuenta mil _.:;
pesos ($l 150.000); y Dan CHEN suscribe un mil acciones ordinar'ias, nominativas
no endosables, por cien mil pesos (§ 100.000).- Los accionistas integran cada uno de
ellos el veinticinco por ci-cnld de fo s;.uscri;!alo en dinero efectivo en este acto, y el
saldo lo integraran a solicitud del Directorio dentro we los dos afios.- II)
COMPOSICION DEL DIRI;‘.CTORIO: Que para integrar el Directorio designan co-
mo PRESIDENTE a Dacan LI; y como DIRECTORA SUPLENTE a Li GUO; quie-
nes aceptan y conforme el.arliculo 256 de la Ley 19.550 constituyen domicitios es- {4
peciales en los co_nsignédns al comienzo de la presente.- 111) SEDE SOCIAL: Que
constituyen ¢l domicilio de la sociedad en la calle Aimé Painé N° 1635, 7° piso de-
partamento “1” de esta ciudad.- 1V) Que autorizan al escribano José¢ Martin Ferrari
y/o a Alicia Esther Gauna y/o a Héctor Edgardo Molina y/o a Hui Chun Huang y/o a
Dan Chen y/o a Li Guo y/o a Ignacio Mario Ardanaz para que, ;uaiquiera de ellos en 34
forma indistinta, realice/n todas las geslilones necesarias ante la Inspeccion General ‘
de Justicia, con facultad para presentar y firmar escritos y escrituras rectificatorias,
ampliatorias o aclaratorias, con relacion a las observaciones que se pudieren formu-
lar en el tramite de inscripcién de la sociedad, quedando asimismo facultados para |
efectuar desgloses de documentacion inscripta, asi también como para publicar los

avisos de ley, solicitar la rubrica de los libros sociales, requerir actas de constatacion

de domicilio, para actuar ante el Banco de la Nacion Argentina con relacidn al de- | )

pésito que determina el articulo 187 de la Ley 19.550 con facuitad para efectuar di- {4

cho deposito y retirar los fondos oportunamente; efectuar ante la Direccién General (

Impositiva y Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires y demés organismos ptblicos o
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privados, todos los tramites necesarios parafl&£i ?cnpc:un impositiva de la qoucdjd
y de sus integrantes con las mas amplias

aclos, gestiones y dlhgencm scan conducentcﬁxpara el cumphmu,ntu de su cometi-

do.- LEO la presente escritura a los compareclenles quienes Ia ratifican y firman por

ante mi, doy fe; d_ejando cnnstancia que fa identidad de los mismos se acredita me-
diante la exhibi‘ci()n de los documentos idoneos precitados, que en copia de sus par-
tes perlinentes agregué al folio 130, Protocolo corriente.- Siguen las ﬁrrﬁas de los
comparecientes: Dacan Ll.- Li GUO-- Dan CHEN.- Siguen mi firma y mi sello;
José¢ Martin FERRARLI.- Escribano. Matricula 4383.- CONCUERDA con la escri-
{ura matriz que paso :m_xte mi, ¢l autorizante, al folio 131 del Registro 1755 a mi car-
go.- Para la sociedad y su inscripcion expido esta PRIMERA COPIA que sello y
firmo en tres fojas de Actuacion Notarial numeradas asi: N-005_12_3824/25/26, en el

lugar y fecha de su otorgamiento.-

. N 008123826
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L COLEGLO DE ESCRIBANOS de In Chdad de Buenos Aires, Capital Federal de Ty Repablics
Argeating, en virtud de las facultades que le confiere In ley vigente, LEGALIZA la firma
y sello del escribane JOSE MARTIN FERRARI

obrantes en el documenio anexo, presentado en el dia de la lfecha bajo

o N+ 080801380058/A

La presente legalizacion no  juzga sobre

¢l contenido y forma del documente.

Bucnos Aires, Viernes 1 de Agosio ds 2008
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aa el
Nimero Correlativo 1.G.J.: 1709484 CUIT:

\ SOCIEDAD ANONIMA
Raz6n Social : ‘ \
TIERRA DEL FUEGO ENERGIAY QUIMICA

: (antes): !
Numero de Tramite: 2536937
C.Tram. Descripcion
. 01291 CONSTITUCION TRAM. URGENTE

Escriturals 53

y/o instrumentos privados:

Inscripto en este Registro bajo el numero. 7443

del libro: 39 , tomo: -
. de: SOCIEDADES POR ACCIONES

cC.: 1 _ Buenos Aires, 14 de Abril de 2008
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En mi caracter de Escribano Adscripta del Registro Notarial N°2 de T. del Fuego.

CERTIFICO que el documento adjunto, extendido en CINCO fojals, que selio

y rubrico, es/son COPIA/S FIEL de su original, que lengo a_la vista, doy fe.

USHUAIA, 09 de Octubre de 2008.-
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INSPECCION Al nqunjgztfan ¢ ()l.l'(.l()' m ESC mu \N({s
DECRETO N* 75.1?'59""" DE LA CTUDAD DE BUENOS AIRES

LEY N° 23412 | L 001463242

.

Rubrica N° 48032908

Peneneﬁe a:TIERRA DEL FUEGO EMNERGIA Y QUIMICA S.A.

DomicilioAIME FAIME 143% Piso 7 OF. 1

Libro: ACTAS DE DIRECTORIO Mimero de
lL.ibeos 1

Constade: 0100  pdginas

Observaciones: 8in observaciones

En la fecha se procede a la ribrica del presente libro con intervencion de escribano habilitado
para actuar en el Regislro Notarial Nro. 1785 de la Ciudad de Buenos Aues

:‘-{gy ‘y’.‘; » VI PASY i -
STELLA ASTORINA

Buenos Aires 17 de Junio de 2008 RESPONSABLE
. AREA INTERVENGION Y RUBRICA DE LIBROS
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ACTA DE DIRECTORIO N“ll:_ BNk Cindad de Buenos Aires a los 04 dias de} L(g(f

nies de Julio de 2008, se reunen los sefiores Directores de ka firma “TIERRA DL
FUEGO ENERGIA Y QUIMICA B.A. " en la sede social de la calle Aime Painc
N°1635 piso 7 Dpto 1 Unidad funcional 701 de la Ciudad de Bucnos Aires. Toma
la palabra cl Sr. Presidente Don Dacan Li ¢ informa que atento a tener que
quscntarse los seiiores directores per un lapso de 90 dias se cita a asamblea
general extraordinaria para clegir el nuevo directorio para ci dia 18 de Julio de
2008 a Jas 18 hs. en la sede social de la empresa con ¢l ubjeto de tratar el siguiente
Oeden deb Dia: 1) Designacion de accionistas  que  suscriban el acta. 2)

. e Determinacion del nucvo  dircetorio por ausencia del actual directoric 3)

o EDeterminacion de domicilio cspecial Sin mas “asuntos que tratar S¢ da por

L] . . .y - 1 .
o7 linalizada la presente reunton, {irmando la prescate el Sr. presidentc
! .

!
l
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}
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ACTA DE DIRECTORIO N°2: En la Ciudad de Buenos Aires a los 21 dias del
mes de Julio de 2008, se reanen los sciiores Directores de fa lirma “TIERRA DEL
FULEGO ENERGIA Y QUIMICA S.A. " en la sede social de la catle Av. Cordoba
705 2° 4 de la Ciudad de Bucenos Aires. Toma la palabra el Sr. Presidente Don Lin
Yun Yo ¢ informa que Atento a lo resuclto en fa Asamblea General extraordinaria -
sc acepla la nueva formacion del directario Lin Yun Yo presidente, Juan Carlos
Kohan director suplente Sin mas asuntos que tratar se da por {inalizada la presente
reunion, (irmando la presente el Sr. presidente ' '

17 SN, T
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ACTA DI DIRECTORIQ
mes de Agosto de 2008, se redpef los senorcs Directores de 1
DEL FUEGO ENERGIA Y4 AIMICA S.A. 7 en la sede social de Ja calle Aime
Paine N¢1635 piso 7 Dpio 1 ¥Jnidad funcional 701 de {a Ciudad de Buenos Aires.
Toma la palabra el Sr. Presidente Don Lin Yun Yo c¢ informa que atento a la
inversion a realizar en la plantzi de metanol en la provincia de Tierra del Fuego €5
necesario convocar a asamblea gencral extraotrdinaria para el dia 12 de Sctiembre
de 2008 con el objeto de tratar el siguiente orden del dia: 1) firma del acta. 2)
Aumento del capital a la suma de $ 280.000.000 (pesos doscientos ochenta
mnillones ) Emision de acciones Reforma del articulo cuarto de los Iistatutos

sociales Sin mas asunlos que tratar se da por finalizada la presente reunion,

firmando la presente ¢l Sr. presidente
O (/@//

Ve <
NS Cludad de Buenos Aires a los 20 dius d&!\z _
a firma wTIERRAST ™

s T




AT DE DREUEST M0 M iyl Ciudad de Buenos Airés 2 los 06 dins dzi
mes Jde Ociubre fe 2068, se retaen fos sefioces Dircctores de la firma “TIERRA
DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA $.A.” en Ia sede social de la calle Aime

Paine N°1635 piso 7 Dpto 1 Unidad uncional 701 de la Ciudad de Bucnos Aires.

Toma la palabra ol s, Presidenic Don Lin Yun Yo e informa que alctilo a la-

diversidad y abundancia de tareas a realizar sugicre olorgar un poder general de
administracion a la Sra. Wang Lee Liao IDNT 18.844.346 argentina naturalizada y
olro a Melisa Fstefania Iin DNI 33.174.799 argentina para que cn nombre y
representacion de fa cmpresa reaticen todo tipa de actividades administrativas,
facultase al Sr. Lin Yun Yo CUTIT 27-16571043-7 argentino naturalizado en su
caricter de presidente firme los poderes respectivos. Sin mis asun(os que tratar se
da por tinalizada 1a presente reunion, firmando [a presente el Sr. presidente

{FOTOCOPIA CERTIFICADA SELLO ACTUACIOH MOTARIAL &mszqg
CONSTE. - Urhuzia Q0. ikere ... .. 062008
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En mi caracter de Escribano Adscripta del Registro Notarial N°2 de T. del Fuego.

fojals, que sello

CERTIFICO que el documento adjunto, extendido en TRES

y rubrico, es/son COPIA/S FIEL de su original, que lengo a la vista, doy fe.

USHUAIA, 09 de Octubre de 2008.-
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El presente Estudio de Impacto Ambiental se realizo a peticion
de la firma Tierra del Fuego Energia y Quimica S A., en caracter
de solicitante, en cumplimiento de las exigencias de la Ley N°® 55/93 -
de ‘Medio Amblente de la provincia de Tierra del Fuego Antartida e

Islas del Atlantlco Sur.

El Estudio de Impacto Ambiental corresponde a la instalacion de -
. una Planta de Produccién de Metanol a partir de gas natural, en
~un predio que se sitGa a la vera de la Ruta Nacional N° 3, en el

Poligono Industrial Norte de la Estancia Las Violetas, de la ciudad de
RIO Grande, ¥ ha sido elaborado en base a observaciones realizadas
por los autores y a informacion y documentacién suministrada por la
firma solicitante, las que Ios consultores toman en caracter de

dec}aracnon jurada.

Planta de Produccion de Metanol | 2
Evaluadores: Ing. Alejandro Galvarini, Ing. Daniel Rumis




TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA s. A.
- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

'RESUMEN EJECUTIVO

Presentacion del Estudio.

'El presente documento constituye el Estudio de Impacto Ambiental
(EIA) resultado del Proyecto de Produccién de METANOL a partir del
Gas Natural, perteneciente a la empresa Tierra del Fuego Energia y
‘Quimica S.A. El proyecto considera la produccién anual de 700.000
Tn de Metanol. Este producto petroquimico bdsico, surge como
combustible alternativo ante la toxicidad de las emisiones de la
combustion de [as naftas y la destruccion de la capa de ozono, €s
materia prima para producir gasolina, diesel, querosenos y gas

licuado (GLP) y puede contribuir a asegurar el futuro energético.
También es utilizado como un insumo bésico de la industria para
distintas aplicaciones. El metano constituye el mayor componente del
gas natural, y es la fuente de anhidrido aménico liquido que se utiliza
- como fertilizante o se transforma en otros productos petroquimicos.
Resulta de suma importancia mencionar estas caracteristicas debido a
que son potencialidades que podrian perfectamente ser consideradas
a mediano plazo como procesos productlvos mtegrados a la cadena
de valor del Gas en nuestra Provincia.

La repUblica- Argentma exporta materias primas petroquimicas (nafta,
gasollna LPG) suficientes para alimentar dos polos de olefinas de
escala mundial. El perfil exportador de Argentina cambiard
rapidamente en la medida gue se vayan concretando proyectos de
plantas productoras de Biodiesel mitigando de este modo Ia
primarizacion de la economia nacional.

En esta materia, resulta esperable que en el afio 2020, depend:endo
del desarrollo de estas plantas, Argentina se transforme en un pais
deficitario en Metanol. De no concretarse las expansiones necesarias
para satisfacer la demanda, se deberd importar producto en forma
creciente a partir det 2010, generando un importante 'défcit- en la
balanza comaercial, cercano alos 3000 MU$S en el afio 2020
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Para lograr la produccién proyectada anual, se adquirirdan a
operadores locales aproximadamente 2500 000 m3/d|a de Gas
Natural y se generaran 10 Mega Watts para el normal desarrollo del

- proceso.

Este EIA se desarrolla en cumplimiento de la Ley Provincial N® 55 de
Medio Ambiente. La elaboracion de este documento ha considerado
distintos estudios y documentos técnicos y ambientales, genericos y
especificos, por medio de los cuales se desarrolla un diagnostico

- ambiental y socioecondmico.

Es importante destacar que el ambiente en donde se desarroliara el
proyecto, pertenece a un area impactada en donde se han radicado
‘otros procesos industriales para los cuales ha sido creado y aprobado
por Ordenanza del Concejo Deliberante de la ciudad de RIO Grande, el
Poligono Industrial Norte, contandose también con la aprobaczon del
Informe Ambiental presentado a tal efecto ante las autorldades

'provmc:ales
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CAPITULO 1

Presentacién de la Empresa
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CAPITULO I.
PRESENTACION DE LA EMPRESA

" Antecedentes del Titular:

La empresa Tierra del fuego Energia y Quimica S.A. se conformo
mediante la unién de tres empresas: SHAANXI JINDUICHENG

MOLYBDENUM GROUP MINING CORP.; SHAANXI COAL AND

- CHEMICAL INDUSTRY FROUP CO., LTD. AND SHAANXI X_INYIDA
- INVESTMENT CO., LTD. Las tres empresas son importantes

inversionistas en materia de tecnologia y explotacion energética.

Tierra del fuego Energia y Quimica S.A., se encuentra también
radicada en la localidad de Xi’an, capital de Shaanxi, ubicada en el
centro de China. La empresa concentra un plantel de profesionales y
técnicos con importantes y cuantiosas experiencias de trabajos
técnicos, de administratfén de recursos humanos, y en el que la
mayoria cuenta con experiencias laborales internacionales Logrando
de tal forma, brindar servicios integrales a clientes en producc;on,

investigacién cientifica y comercio.

La ciudad de Xi’an, ha obtenido reconocimiento a nivel internacional
por su riqueza cultural y milenaria histérica.

Xi‘an posee los. centros de mvestrgacuones mas importantes de
China, altos niveles de educacién, y base de la industria de tecnologia

~ de defensa nacional y de industria de alta tecnologia. Xi an cuenta

con recursos turisticos de nivel internacional, centros estudios de
investigaciones cientificas y de indust'ria de ai'ta. tecnologia de
categoria nacional. Es el centro financiero y comercial, y eje de
informética del oeste de China. Al igual que el Cairo, Atenas y Roma,
Xi'an es una de las cuatro capitales mas antlguas de las grandes
civilizaciones del mundo.

Dentro’ de la ciudad se podrd encontrar doscientos ochenta y dos
entidades dedicadas al resguardo de las reliquias culturales e

histéricas. En ella se encuentran los Guerreros de Terracota y la Gran
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Muralla de la Dinastia Ming, mundialmente famosa y reconocida como
patrimonio de la humanidad y Octava Maravilla del Mundo.

Xi“an, por su capacidad de lograr sinergia en las &reas tecnologicas
y ‘cientificas se ha convertido en la vanguardia de las grandes
ciudades de China, entre los que se destacan; 4rea aeroespacial, -
equipos de transmisién de energia, comunicaciones electrénicas,
industria de energ:a quimica, vehiculos pesados, exploracién y
explotacion minera, alto nivel de capacidad en mvestngacnon cientifica
y centro de grandes producciones.

Los tres accionistas se han unido para obtener ventajas en capital,
tecnologia, experlenaa de desarrollo y especializacién, conformando
de esta manera una empresa de reconocrmxento internacional en

materia de desarrollo energético y quimico.

Jinduicheng Molibdeno Group Co.ltd. (www.jdcmmc.com), es
una empresa con 40 afios de trayectoria en la explotacion de
Molibdeno, posee el compiejo mas grande del sector en todo el
continente  asiatico, y cuyas actividades se centran en explotacidn,
preparacién . mecénica, fundicion, procesamiento, investigacion
cientifica y comercio de Molibdeno. :

Con un capital inicial de 4 billones RMB (u$d 571,70 mlllones),
activos valuados en 15,5 billones de RMB (usd 2,21 billones de
dolares) e ingresos reg:strados en el aifo 2007 que ha alcanzado 6
billones de RMB (u$d 857,55 millones).

Posee privilegiadas y ricas reservas de Molibdeno, su produccion
anual de metal alcanza airededor de 12 toneladas, convirtiéndola en
el maximo productor de China y tercero a nivel mundial. :
Los principales mercados externos a los que va dirigido su produccién
se concentran en Europa, Estados Unidos, Sudeste Asiatico, Afric_a del
Sur y Australia, ganando una cuota de participacic')h de exportacioén a
nivel mundial del 16%. Jinduicheng Molibdeno Group Co., Ltd, es una
compafiia clave de la provincia de Shaanxi para mantener y obtener
su masa de divisas. La empresa le confiere elevada refevancia en el
estudio del desarrolio y utilizacién del Molibdeno, por lo que ha
desarrollado y ha establecido allanzas estratégicas de largo piazo con
'_erhpresas multinacionales de importantiSima trayectoria, como; GE vy
- PD de Estados Unidos, Plansee AG, Shell de Europa, Toshiba de Japén
y Posco de Corea del Sur. Posee el Gnico centro estatal de estudios
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técnicos de Molibdeno en China. Jinduicheng Molibdeno Group Co.,
Ltd, posee ventaja técnica y plantel de personal altamente calificado
en dreas de explotacién, preparacién meCénica, -fundicion,
procesamiento. La empresa pertenece a Shaanxi Nonferrous Metals
Holding Coporation, ésta tltima ocupa el segundo lugar en la
provincia de Shaanxi, y cuenta con técnicos y profesionales
especiaIiZadas con reconocimiento internacional, en areas de

| _prospeccron geologaca y ambiente, explotacxon de mineria, sondeo de

petréieo, exploracmn y explotacion de yaqm:entos de hidrocarburos y -
metal no ferroso..

Shaanxi Coal and Chemical Industry Group Co., Ltd,
conformada por 26 empresas, ocupa el tercer lugar de importancia en
la provincial de Shaanxi, y es la mayor productora de carbon de

Shaanxi.

‘Su capital inicial lo compone en 3,5 billones de RMB’ (u$d 500,22

millones), activos valuados .en 20 billones de RMB (u$d 2,85 billones)
e ingresos reg!strados en el afio 2007 en alrededor de 20 billones de .

- RMB (u$d 2,85 billones).

Entre sus instalaciones mas importantes, se encuentran cinco
grandes centrales termoeléctricas y cinco grandes plantas de quimica
de gas y carbén, cuya tecmca de procesamiento se encuentra
patentada & nivel mundlal MTO/MTP (et:!eno y proplieno a partlr de

metanol).
Unidades de negocios:

o Explotacién integral, procesamiento y comercializacion de
carbén. ' - '

« Investigacién y desarrollo, produccién vy comercializacion de
productos quimicos a partir de carbdon, fertsllzantes quimicos y
quimica cosmeética. :

. Pr05peccmn geoldgica de campos carbomferos y servicios de
consultoria,

Planta de Produccion de Metanol | 8
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Shaanxi Coal and Chemical Industry Group Co., Ltd., sus bases de
negocios se c_:o'ncen_tra'n en la expiotacién y utilizacién de carbén, y
abo_ca todo su esfuerzo en el desarrollo de la industria quimica del
carbén, centrales térmicas de generacién a partir de carbén, e
investigacidn y desarrollo de técnicas de produccién de carbén.

Ha desarrollado grandes proyectos de centrales térmicas de
. generacmn de energia eléctrica a partir de carbén .de 1 millén de KW,
y plantas, de gran magmtud de procesamiento qu:mlco de carbdn
(millones de tone{adas) :

Actualmente‘po_see plantas de produccién de metanol a partir de
carbén y de gas, cuya produccién anual asciende a 3 millones de
toneladas, y ademas se encuentra en construccién una planta de MTO
con una capacidad de produccidén anual proyectada en 1 millon de

toneladas.

Shaanxi Xinyida Investment Co., Ltd. (www.xydinvest.com) es
una de las grandes empresas de ingenierfa integral de! noroeste de
China, con un ingreso registrado en el 2007 de 2 billones de RMB
(u$d 285,85 millones), vy cuyas actividades comprenden '
principalmente;  construccién, - instalacion vy adaptacion de
infraestructuras para plantas de productos quimicos, construccion de
infraestructuras para yacimientos de gas y petréleo, generacion de
productos energéticos y quimicos, y comercializacién de
equipamientos para {a industria de energia quimica.

Los servicios que brindan, basicamente, se concentran en el sector de
energia eléctrica, hidrocarburos, industria quimica del carbén y otras
industrias quimicas.

Shaanxi Xinyida Investment Co., Ltd. representa, en el noroeste de
China, a numerosas empresas de productoras de energia qunmlca y
de equipamiento de trayectoria  internacional, entre otras, se
destacan; Conoco-Philips, Dresseerland, GEA-BTT. Honeywe!l y EJA.
Desde el inicioc de sus actividades hasta la fecha, ha abastecido al
mercado de la provincia de Shaanxi de hormigén premezclado en 3,6
millones de m?, equwalente al 50% de dicho mercado.

Sus negocios, del sector energetlco y quimico, se extienden en todo
el pais, abarcando decenas de empresas petroleras y petroqunmlcas,
-de industria qu&mlca del carbon y de energia electrica
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Sus socios estratégicos comerciales se. encuentran en Alemania,

Estados Unidos, Japdn, Gran Bretafia, Italia, entre otros.

- empresas
entre ellos,

La compafiia ofrece sus servicios a numerosas

comprendidas en el sector energético y CILIlmICO,
comprenden:

¢ Equipamiento para dispdsitivos de preéién y catalizador especial
de FCC (2 millones toneladas/afio), suministro de equipos y
dispositivos catallzador para diesel con hidrégeno (1 4 millones
tn/afio), potietileno (200 ‘mil tn/afio), MTBE (120 mil tn/ano),
y desulfuracion de GNL (600 mil tn/afio).

- » "Servicios tétnicos, equipamiento e instalacién de planta de
metanol a partir de carbon (2,3 millones tn/afio).

e Suministro de equipos clave y su instrumentacion’ para

proyectos de MTP

e Garantizar la concrecidn de proyectos de grandes
equipamientos para DMTO (1,8 millones tn/afio). '
La compafifa utiliza el sistema de gestién HSE (Health, Safety and
- Environment, orientada a promover politicas dgenerales en Salud
Ocupacional, Seguridad Industrial y Proteccion Ambiental). Los
principios corporativos incorporados en Shaanxi Xinyida Investment
Co., Ltd: la salud,
const:tuyen las bases para el mantenimiento de la existencia de la
compafita, la adecuada administracién de salud, proteccion amble_ntal
y seguridad aseguran el desarrollo y progresb de la empresa, que no
sblo abarcara ambitos de responsabllldad economlca, sino tambien, y
prmcupalmente responsablltdad hacxa la sociedad. ' '
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CAPITULO II

Objetivos y Beneficios
Socioeconomicos
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CAPITULO IL.
- Objetivos y béneﬁcios socioeconémicos

El Gas Natural es una de las mayores reservas hidrocarburiferas a
nivel mund:al estimandose que el ratio mundial de reservas de gas

‘natural respecto a fa produccnon a niveles actuales se encuentra entre

60 y 70 anos. Esto representa el tiempo que las reservas existentes
durarian si se mantuvieran los actuales niveles de produccion.

El metanol a base de gas natural es un excelente: combustlbie limpio
y es mas econdmico que el etanol. Es materia prima para producir
gasolina, diesel, querosenos y gas licuado (GLP) y puede contribuir a
asegurar el futuro energético. El Gas Natural estd formado por un
pequefio grupo de hidrocarburos: fundamentafmente metano con una
pequefia cantidad de propanc y butano. El propano y el butano se
separan del metano y se usan como combustible para usos

. domésticos en envases de: distintas capacidades. El metano se. usa

como combustible tanto en viviendas como en industrias y como
materia prima para obtener diferentes compuestos en la industria
quimica organlca El metano se distribuye normalmente por
conducciones de gas a pres:on (gasoductos)

Contexto Mundial:

Las previsiones indican que a mediados del siglo XXI habitaran la
tierra unos 10. 000 millones de personas, y con los esquemas
energéticos actuales no garantizan un desarrollo sostenible o
sustentable, por lo tanto, las naciones desde el punto vista energétic’o
tienen desafios muy importantes por delante, debido a la necesidad
permanente de desarrolio econdmico como desafio de cahdad de vida

de sus habltantes, lo que se reﬂe;a en Ia necesidad creaente de
'energia : ‘ : '
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Las reservas mundiales de gas natural, aunque limitadas, son muy
importantes vy las estimaciones de su dimension contintian
progresando a medida que las nuevas técnicas de explotacién, de
exploracién y de extraccion son descubiertas. Las reservas de gas

~ natural son abundantes Y ampliamente dlstrlbwdas por el mundo. Se

estima que una cantidad significativa de gas natural queda aun por
descubrir. Se espera un crecimiento de la produccién mundial de gas
natural como consecuencia de la planificacién de proyectos de
exploracién y de expansién en respuesta a las previsiones de
crecimiento de la demanda. _

En 2005 el mundo demandé 7.500 millones de metros clbicos por dia
(MMm3/D) de gas natural. El desglose de esta demanda considerando

los mayores consumos es el que se aprecia en el sugunente cuadro. En

el Cono Sur (Argentina, Brasil, Chile, Per y Botlivia) Argent:na
representa mas de la mitad del porcentaje.

Resto del
Mundc:
- 41%

Union Europea
18%

Cono Sur Rusia
3% 15%

Consumos mundiales de gas ‘natural
Fuente BP Statistical Review of World Energy, Junio 2006

Debido principaimente a su menor contammacién ambiental

abundancia, menor costo y mayor nivel de eficiencia en la generacion
térmica, el crecnmlento del consumo de gas natural en los dltimos 25
afios ha sido del 3.1% por afio en promedio, excediendo el consumo
de otras fuentes energéticas como el petrdleo y el carbon, cuyo
crecimiento ha sido de 1.1% y 1.9% respectivamente. Este
crecimiento se muestra a continuacién:
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Teillones de metros cibicas -

Consumos Mundiales de Gas Natural.
Fuente: Energy Information Administration (EIA)

| 05 consumos mundiales mencionados anteriormente, son destinados
principalmente al sector industrial y al sector eléctrico, con un 44% y
el 31% respectivamente, de la demanda total. La tendencia alcista de
las demandas o consumos, estd acompafiada de una tendencia al

aumento en cuanto a las reservas probadas y probables de gas

natural a nivel mundial. Afortunadamente para el creciente mercado,
ésta es una tendencia que se ha mantenido histéricamente. A pesar
de los altos niveles de consumo, esta tendencia alcista en cuanto a
reservas de gas natural, ha permitido mantener una alta tasa
reserva-produccién, la que considerando cifras mundiales es de 66.7
afios (“Worldwide Look at Reserves and Production,” Oil & Gas

Journal, Diciembre 19, 2005).

Al mes de Enero de 2006, existian un estimado de 173.1 trillones de
metros cubicos, representando un 1% mas que las reservas probadas
un afio antes (BP Statistical Review of World Energy, Junio 2005). El
mayor aumento en reservas de gas natural fue hecho en Irdn. Otros
paises como Arabia Saudita, Noruega, Nigeria e Indonesia, presentan
considerables aumentos en sus reservas. Por el contrario, paises
como Bangladesh, Argentina, Taiwan, Alemania e Inglaterra,
presentan disminuciones en sus reservas. :

- TCM % Reservas Anteriorges_ -
fran 0.8 3% ‘Bangladesh | 0.17
Arabia Saudita | 0.2 3% Argentina 0.09
Noruega 0.3 14% Taiwan | 0.06
Nigeria 0.26 5% Alemania 0.03:
indonesia 0.2 o 8% . inglaterra 0.03

TCM = Trillion Cubic Meters. Mayores aumentos y disminuciones en reservas mundiales
- Fuente; Oil & Gas Journal 2005 N
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Reservas Mundiales de Gas Natural. En detalle al afio 2006
Fuente: Oil & Gas Journal
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América Central y
Sudamérica |
Norfeamérca

Africa

Medio Crierte

En base a las {Gltimas proyecciones hechas por la U.S. Geologicél
Survey (USGS), existe un volumen significante de reservas de gas
natural por descubrir. A nivel mundlal se estiman unos 120 TCM no

descublertos
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En cuanto a la produccidn de gas natural, los paises con {a mayor

participaciéon son Rusia, Estados Unidos y Canada, con O. 6, 0.54 vy

' 0.19 TCM al afio. Haciendo una mirada por regiones, Europa es el
.continente de mayor produccién, considerando las cifras al 2005.

.América Central y Sudéméﬂca
Afﬂ'cé
Asia

Norieamérica:

0.6
TCM

Produccién de gas natural por region, Afio 2005

Panorama énergéticb en la Regién Sur:

Latinoamérica es una region que cuenta con muchos recursos
naturales energéticos distribuidos entre las naciones, y sus niveles de
explotac:on Yy producc:on son muy variables segln sea el mercado y
los mecanismos de mcent:vo que existan. '

En términos generales, el recurso energético mas utilizado en la
region es el petrdleo y sus derivados, destacando la alta participacion
que tiene el gas natural en Venezuela y Argenting, debido a que se ha
alentado su consumo a precios bajisimos en comparacron al nlvel de

precnos lnternacmnal de este insumo.
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En la siguiente figura se observan los principales cah'ipos gasiferos de
Sudameérica, y su nivel de reservas probadas y probables.

Occidente costa
afuera

Tafa 23 | 22

. Camisea 8 I 3

Fisarter .Gas R OFf & Gas Joumnal : FiA
Principales campos gasiferos en Sudamérica. Fuente: Arthur D Little, 2006

Nota: 1 TPC = 0.028 Tm3
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El siguiente grafico muestra las reservas probadas y probables de gas
natural en la regién, y su relacnon con la produccmn y CONSumos

Demanda Proyebtada a 20 A'zos V3. R bervas gTPC%

wBHEEDS

P a . Reservas :
; Qemanda Resenas proyecrt PP} i
seoypsiada  FeR ; prenectaca  (F+P3 = - 1

‘Fuante Ges Energy (The Economist, Feb ", M)}AMBSADL

Potencial de Integracion: Relacuon entre Reserva y demanda proyectada por pais
Fuente: Arthur D Littie, 2006 Nota: 1 TPC 0.028 Tm3

Venezuela y Bolivia son los paises cuyas reservas le permiten situarse
como exportadores de gas al resto de la regién. Sin embargo el 90%

- de las reservas venezolanas se considera "asoaado",- es decir es

"reinyectado” en los campos petroliferos para mantener la presmn
que necesitan los yacimientos para producir petréleo. Venezuela esta
importando gas para sus necesidades internas, en continuo
crecimiento a causa de lo obsoleto de las instalaciones, y sus altos
consumos residenciales e industriales. | o

Produccién de Gas Naturat 10 m™)
Escenario baja integracion

3
3
1 3.7 '
i > 8%
E - e % 5 0.7% 0% /‘.
g - 2T :
i : B :
Wiroeo B2 Caribe Raghhn Ancing
- ®man0z  M200a8 2013 112018 Produccién de Gas Naturat (10' o
: = Tasa o crecimwents Escenario alte integracidn
promedio anuat

002 =008 112013 iR

“* % Tasa de credumiano w
promed:c amksat olade

Proyeccion de fa p'rodutcién de gas natural [10° msl— Fuente: OLADE, 2006
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TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL -

~ Intercambios gasiferos

Entre las décadas de 1960 y de 1990, las exportaciones de Bolivia a

Argentma fueron los Unicos casos de intercambio en base al gas. La

expansion de la generacion térmica con gas natural dio lugar a una

ampliacion en el comercio regional de gas natural con Bolivia y

Argentina como exportadores. Entre 1996 y 2002 se construyen 7
-gasoductos Argentina - Chile, Gasoducto Bolivia - Brasil (3150 km),

Gasoducto Argentma Brasil y Gasoducto Argentina - Uruguay.

La siguiente figura muestra los intercambios de gas alcanzados en el
periodo en millones de metros cubicos por dia. : '

Intercambios en et Mercado regional de Gas Natural al ano 2004
Fuente CIER.
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Para el intercambio gasifero en la region, se han construido diversos
gasoductos. En las siguientes figuras se muestra la red de gasoductos

- actual. .

Mapa de la red de gasoductos de Sudamérica al afio 2005
. Fuente: CIER ‘
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TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA S.A.
- - ESTUDIO DE IMPACTC AMBIENTAL

Tabla con las caracteristicas de Ia red de gasoductos de Sudamérica al afic 2005 - Fuente: CIER

Argentina, cuenta con 24 cuencas sedimentarias con una superficie
de 1.845.000 Km2. De estas, sélo 5 son cuericas productivas con una
superficie que alcanza los 590.400 Km2 (32%), entre ellas la cuenca
de Neuquen, la Austral y la Noroeste; y el resto son no productlvas
(1.254.600 Km2, 68%). Es en estas cuencas no productivas, donde
existe un alto potencial exploratorio que necesita de estimulos
efectivos para alentar inversiones de alto riesgo. Debido a sus
grandes reservas gasiferas, Argentina es un pais donde el consumo
de gas natural es muy elevado. Se utiliza tanto en el drea industrial,
energética, automotriz como en el consumo doméstico. |
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Oferta Potencial de Gas:.

= | ARGENT INA CDNSO LIDADO SUMINIST RD DISPONIBLE
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CAMB!O COMPOS!C!ON DELCONSUMO

LT FURURER RS

8

MMm3/d, promoedio en ol mas
2

PROMEDIO ANUAL 2007 - PROMEDIO JULIO 2007

" m Residencial 0 Comercial O Industrial 0 Generacién Eléctrica @ GNC mExportaciones & Otros
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Brasil__ Chile Uruguay_

2001 20 140 0.1
2002 1.3 148 0.1 159 &8
2003 08 171 0.2 182 B
2004 12 188 0.3 201
2005 08 - 17 0.3 18.2

13 157 023 173 B

Exportaciones de Gas Natural en Argentina en MMm3/dia - Fuente: Secretaria de Energia

Debido a los pocos incentivos a la inversién que presenta este
mercado, y a la creciente demanda, en los Ultimos afios se han
presentado variadas restricciones a las exportaciones, especialmente

a Chile.

‘Se destaca la factibilidad de este proyecto en funcién a las siguientes

oportunidades:

« La matriz energética Argentina es fuertemente dependiente de
los hidrocarburos, principalmente del gas natural. En base a
esto, se cree conveniente realizar esfuerzos para diVersiﬁcarIa.
Los esfuerzos econémicos y tecnoldgicos para diversificar la
matriz energetica deben ser planteados empleando una
planificaciéon estratégica que permita hallar un esquema de
sustentabilidad energética a corto, mediano y largo plazo.

e Las inversiones en marcha estéan programadas esencialmente
en términos del mercado subregional, por lo que no se esperan
flujos de exportacién significativos extrazona siguiendo las
tendencias _internacionales que indican que la mayor parte del

.comercio internacional petroquimico se realiza con zonas
geograficamente cercanas. o
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Las perspectivas de la Industria Petroguimica para el Mercosur

ofrece como principal ventaja que la unién aduanera para las

firmas del sector es la mayor escala del mercado al cual pueden

dirigir sus ventas -ventaja més relevante para la Argentina que
para Brasil, considerando el diferencial de tamano entre ambos
mercados-, y la pOSthlldad de reemplazar la exportacwn hacia -
paises lejanos -que en general sélo puede hacerse a granel- por
ventas a usuarios de la subreglon, lo cual permitird diferenciar
productos, estrechar relaciones con los clientes y mejorar las

condiciones de venta.

' 'Incremento de la demanda global de Energia, EEUU planea

redireccionar su demanda externa de crudo y derivados.
Crecimiento de consumo de energia en China.
Oportunidad de integracién energética regional. Aumento de ia

participacion regional del gas en la matriz energetlca como
fuente eficiente de generacioén de Energla Eléctrica (poten(:lal de

exportacron)

Paises limitrofes con escasa industria gasifera.
Oportunidades en Gas para el desarrollo de:

- Produccién de Metanol (hoy Chlle fo produce con gas
argentmo) ' :

- ProdUccié_n de Ferti_lizan'tes.

- GTL (Gas toliquid) que permlte transformar el gas en
combustlble liquido,
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TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL :

Datos Generaies de Ia Industrla Qulmlca Y Petroqulmlca en la

' Argentma' '

La industria petroquimica obtiene compuestos (o] sustanCIas quimicas
a partlr del proceso o el gas natural. Casi todos los productos de la
industria quumlca organica y algunos inorganicos, como el amoniaco,

son de origen petroguimico.
El crecimiento del mercado interno de los prlnmpaies productos

petroquimicos rondara el 100 % para 2020, lo que equivale a una
‘tasa de creqmiento anual del 5.5 %.

Para. poder afrontar este

crecimiento deberan ampliarse capacndades Y. serd necesario contar

con disponibilidad de materia prima.
La diversidad de productos que se obtienen es cada vez mayor ya

que en. la actualidad se obtienen mas de 500 compuestos distintos;

s:endo el nimero de- procesos también muy numeroso.,

Los productos petroquimicos y los hidrocarburos fundamentales que
se derivan son:

.Polietileno de alta densidad
' .Polietileno de baja densidad
Etileno | -Oxido de etileno

: JAcetaldehico -
.Cloruro de vinilo
JAcetato de vinilo

- | .Polipropileno

Propileno .Oxido de prapileno
‘ | .Acrilonitrilo
|| Fraccién C; | .Butadieno

Estireno

.Fenol

Benceno JAcide Adipico

' .Caprolactama

,.Adlpumtrlln v hexametilendiamina

e —
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Productos

 Materias ' oquirmico: . :
Materias Petrogquimicos Fabricas Finales

~_ Primas . Basicos

Olefinas

Aromaticos

¥ Oxigenados

Subproductos K
de Refineria J Fertilizantes

El metano constituye el mayor componente del gas natural, y la
fuente de anhidrido aménico liquido que se utiliza como fertilizante o
se transforma en otros productos_petroqu:’micos. Oxidado produce

- 4cido nitrico, que con amoniaco produce nitrato aménico, de uso

como fertilizante y fabricacié_n de explosivos.

El amoniaco en reaccién con el &cido sulfirico produce . sulfato
amoénico, fertilizante. La urea se emplea como fertilizante y como
producto intermedio para pidsticos, adhesivos, etc; generandose de
la reaccién del amoniaco con el didxido de carbono.

El alcoho! metilico 0 metanol es un importante derivado petroquimico
del metano, muy utilizado para la fabricacién de formaidehido o para
su adicidén a las naftas. El aicohol lsobutlllco es un subproducto de la
sintesis del metanol. '

Valor de la Produccson Petroquimica= 24 mil millones USD/ano
Exportacion Total de Quumu:os 3.860 MM USD

Importacién Total de Quimicos = 9.230 MM USD

Empleo directo = 52.000 empleados
Empleo mdlrecto 7:1 '

- (fuante UNIDO- -2007)
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TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA S.A. -
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL :

Esquemas Derivados Petroquimicos del ‘Metano:

\|

Mummc\)'

{NITRATO
{AMONICO

~

METANO

/S/UI-.FATD

AIORICO

, peo _
 { rormaL B
(=)

,

Principales qu_ductos Expori:a:dos (2007)

{Productos representédos por Camara de la Industria Quimica y Petroquimica Arggntina')

%

SUBSECTOR MMUSD
Poh’meroé | 709 24 |
Otros Petroquiniicos 349 12
A _groqﬁiniicos 290 10
| Especialidades Quimicas 462 16
Prodctn Quinios e
Fertilizantes 88 3
Colérantes y'Pigmento”s | 21 1
S_ubtbtal 50 Prodﬁctos 2.077 71
' 2,915 100

Total Exportaciones

Planta de Produccién de Metanol
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El Futuro de la Industria Quimica

Demanda Incremental de Productos Quimicos a 5 afios (en millones de LISD)

Escenario1 | Escenario2 | Escenario3
i _ Argentina 879 1294 1853
Petroquimica ‘ —
‘ Mercostr 4614 6522 9322
. . Argentina 153 220 306
Quimicos Inorganicos = —— -
e - Mercosir 252 417 98
: ] Argentina 228 C336 . 481
Fertiliz. ¥ Agroquimicos - — -
Mercosur 346 633 751
. Argentina 375 348 779
Quimica Fina
: Mercosur 1926 2710 3882
L Argantina 612 900 1287
Especialidades Quimicas : -
Mercosur 2304 2359 395¢
,‘ ' Argentina se4 | 838 1201
Quimicos de Uso Final
. ' Mercosur 2094 335% 4701
, Argentina |  2.842 4156 5908
TOTAL - ~ - .
Mercosur |  11.735 17.536 22.092

Oportunidades de Inversion y Creacion de Empleo

Escenario | 2 3
- ADemanda Mercosur i
(MM USD) 11.700 | 17.5300 22.960
% Participacion Argentina | 33% +0% 50%

Inversion (MM USD) 3.900 7.000 11.450

EmpleoDirecto | 4 <« R
(empleados) 9.615 | 17.260 | - 28.300

_ Planta de Produccién de Metanol
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El redireccionamiento hacia ‘el Mercosur “de las - exportaciones
argentinas y brasilefias que antes se destinaban a pafses de
. extrazona permitird, que las empresas de [a region mantengan
elevados niveles de utlhzac:on de la capaadad productiva. Ademas, la
proximidad del mercado vecino ampilara la posibilidad de
- diferenciacién de productos finales a través de la interaccién con los
'clientes io cual ‘mejora las. condlcmnes de exportacién ya que en
“lugar de vender los productos en mercados lejanos en forma de
- commodities, la diferenciacion gue se puede lograr en el mercado
_subregional permitird obtener mejores precios y una mayor
estabilidad en las relaciones con los usuarios.

~ En este escenario, tanto para las firmas ubicadas en la Argentina
~ como en Brasil, el Mercosur aparece funda’mehtalmente como una
oportunldad en la medida en que se conStderen competltlvas en
términos de costos, tecnoiogla Y escalas -en particular cuando el
proceso de inversién y modernizacion esté en marcha-, y _p_ueden
tener acceso a un mercado mucho mayor que el local en condiciones
preferenciales, tanto arancelarias como de cercania geografica, frente
a la produccion de terceros paises. En el caso argentino, el Mercosur
ademds permite invertir en plantas con escalas competitiva's
mternac:onalmente, lo que no podrta ocurrir si sblo se proyectara
hacia el mercado domestlco

El boom del consumo de fertilizantes, impulsado por los altos precios
de ios granos y la mayor rentabilidad derivada de su uso, permite
esperar un crecimiento sostenido que duplicard los valores actuales.

‘Metanol:

DEMANDA Y OFERTA DE METANOL
Cuadmﬁ(Kt) Tradicional | Biodiesel TOTAL | Produccion]| Balance
_ 2007 148 0 158 400 1 242
2010 157 | o4 251 450
2015 173 234 408 450
2020|161 349 541 _ 450
- N Capacidad
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Urea: Demanda y Produccién: Solo se analiza la Urea cuya materia
prima basica es el Gas. :

Cuadro 5 {Xt) 2007 . 2008 2010 2015 2020
Urea produccion 016 | 1312 1312 | 1312 1,312
Importacidn-Exportacion ' 270 -32 193 - 763 | 1261
Demandadeurea - 1.186 1,280 1.494 2075 | 2573
Gas Naturat ( Millones m3 1 oe4 | 10m | 124 | 1887 2.062

| _AbaStécimiéhtb de Gas: Incidencia en la indnstria' Petroquimica

PRODUCCION PETROQUIMICA - 2007
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TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA S. A.

‘ Cadenas Yy Consumos- Importancia de la generacion de valor en
~ cuanto a la diversidad de subproductos y al impacto en la generacion
de empleos

Explofacién ¥,
Produccion

Consurnidor Final

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Gasoducto

Refinacion

Planta de Produccién de Metanol

Petroguimica

Distribucion-
Mercado
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CAPITULO III

Descripcion del Proyecto
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TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA S.A.
‘ ‘ESTUDIO DE IM PACTO_AMBIENTAL :

CAPITULO III
DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Metanol

El Metanol sera el producto de Planta, objeto del desarrollo del
Proyecto. Desde el punto de vista quimico, el Metanol es el mas
simple de los alcoholes. ElI Metanol también = recibe las

. denominaciones alcohol metilico, alcohol de madera, alcohol de
“quemar y carbinol. Es un liquido incoloro, de olor caracteristico, que

tiene un punto de fusién de -97,8 °Cy un punto de ebulhcmn de 64,7
°C. Su denSIdad relativa es de 0,7915 a 20 °C.

Propi_edades y caracteristicas
Su férmula quimica es CH3OH

La estrucmra guimica del metanol es muy _simiiar a la del agua, con la
diferencia de que el angulo de! enlace C-O-H en el Metanol (108.9°)

es un poco mavyor que en el agua (104.5°), porque el grupo metilo es
mucho mayor que un adtomo de hidrdgeno. : :

H s
\C/ \H

LB

H

En condiciones normales es un liquido incoloro, de escasa viscosidad
y de olor vy sabor frutal penetrante, miscible en agua y con la mayoria
de los solventes organicos, muy toxico e inflamable. El olor es
detectable a partir de los 2 ppm. |

Es considerado como un producto petroguimico basico, a partir del
cual se obtienen varios productos secundarios. '
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TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA S.A.
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Las propiedades fisicas mas relevantes del Metanol, en condiciones
normales de presién y temperatura, se listan en la siguiente tabla:

Propiedades Fisicas del Metanol

. Peso Molecuiar 32 g/mol

Densidad’ ' 0.79 kg/L
Punto de fusién = . -97 °C
Punto de ebullicién 65 °C-

De los puntos de ebullicién y de fusién se deduce que el Metanol es
un liquido. voldtil a temperatura 'y presion atmosféricas. Esto es
destacable ya que tiene un peso molecular similar al del etano (30
g/mol), y éste es un gas en condiciones norma!es '

La causa ‘de la diferencia entre los puntos de. ebull:c:on entre ios
alcoholes y los hidrocarburos de similares pesos moleculares es que
las moléculas de los primeros se atraen entre si con mayor fuerza. En
el caso del metanol estas fuerzas son de puente de hidrégeno, por lo

tanto esta diferencia es méas remarcada.

El metanol y el agua tienen propiedades semeja'ntes debido a que
ambos tienen grupos hidroxilo que pueden formar puente de
hidrégeno. El Metanol forma puente de hidrédgeno con el agua y por lo

‘tanto es miscible (soluble en todas las proporciones) en este

sb’lven'te Igualmente el Metanol es muy buen solvente de sustancias
polares, pudlendose disolver sustanuas |omcas como el cloruro de

_SOdIO en cantidades apreciabies.

De igual manera que el protén del hidroxilo del agua, el protén del
hidroxilo del Metanol es débilmente acido. Se puede afirmar que la
acidez del metanol es equivalente a la del agua. Una reaccién
caracteristica del alcoho! metilico es la formacién de metoxido de
sodio cuando se lo combma con este.

El Metanol! es considerado como un producto o material inflamable de
primera categoria; ya que puede emitir vapores gue mezclados en
proporciones adecuadas con el aire, originan mezclas combustibles. El
Metanol es un combustible con un gran poder calorifico, que arde con
llama Incolora o transparente y cuyo punto de inflamacién es de
12, 2 oC.
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Al ser considerado como inflamable de primera categbrfa, las
condlc:ones de almacenamiento y transporte deberan ser extremas.
Esta prohibido- el transporte de alcohoi metilico sin contar con los
recipientes especialmente disefiados para ello.

Las areas donde se produce manipulacién y almacenamiento de
Metanol deberan estar correctamente ventiladas para evitar la
~acumulacién de vapores. Ademads los pisos seran impermeables, con
la. pendiente adecuada y con canales de escurrimiento. Si la
|Ium1nacmn es artificial deberd ser antiexplosiva, prefiriéndose la
iluminacién natural. Asi mismo, los materiales que componen las
estanterias y artefactos similares deberan ser antlchlspa Lo

' Puede destacarse ademéds que el Metanol es un compuesto organico
muy importante ya que el grupo hidroxilo se convierte con facilidad
en cualquier otro grupo funcional. Asi el metanol se oxida para
obtener formaldehido (formol) y &cido f()rmico; mientras que por su
réduccién obtenemos metano. Igualmente importantes son las
. reaccmnes de étery estenf‘ cacion. : :

Su demanda es creciente y esta amphamente dlfundlda, ya que
resulta un insumo basico de la industria quimica, a punto tal que su
volumen de produccién ocupa el cuarto lugar entre los productos

quimicos, luego del etileno, propileno y benceno.

Usos del Metanol

El Metano! se utiliza para la produccién de los intermediarios
orgénicos, disolventes, ~anticongelantes, medicinas, pesticidas,
‘sustancias colorantes, pinturas, plésticos, fibras sintéticas, caucho
sintético. Ademas se lo usa como combustible industrial y agricola,
para desnaturallzar alcohol etilico y. la sintesis de un importante
abamco de compuestos organicos, entre otras apllcacnones

Como usos principales de los grupos funcionales del Metanol,
podemos destacar los siguientes, en orden de importancia:
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-« Formaldehido: Las principales aplicaciones son ' las resinas de
- urea- -formaldehido y fenol-formaldehido que se utilizan espeaalmente

“en la industria maderera. .
. Combustlbles Las prmapales aplicaciones en este campo son la
sintesis de MTBE/T AME mejoradores = octdnicos para naf‘tas y

combustnbles ecologlcos a base de- metanol (DM85).

 Acido acetlco Para la produccmn de vinilacetato, materia prlma
para resinas, anhidrido acético y ésteres acéticos que se usan para la
fabricacion de celulosa acética y plnturas Es producndo a partir del
Metanol y monox1do de carbono

. Metll Metacnlato Se utiliza prmmpalmente para la produccuon de
resmas acrilicas y latex acrzhcos para la mdustna automotrlz y de la

_ construccién.

Obtencion de Metanol

Ongmarramente se produma Metanol por destilacién destructiva de
astillas de madera y residuos de cosechas. En razon de las materias
primas empleadas, el ‘Metanol se lo conoc:o origlnaimente con el

nombre de alcohol de madera.

- Este proceso consiste en destilar la madera en ausenc1a de aire a una
temperatura de 400 °C, lo cual conduce a la formacién de tres

fracciones:
Fraccion gasecsa

Compuesta por CO, C2H4 y Hz, empleados en el calentamiento de las
.retortas ' :
Fraccién liquida

Conformada. por un destilado acuoso que se conoce como acido
pirolefioso y que. contiene un 7-9 % de acido acético, 2-3 % de
Metanol y un 0.5 % de acetona. | - - |
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Fraccién sélida
‘Compuesta por el alquitran de madera, base para la preparacion de

~ antisépticos y desinfectantes, y carbon vegetal que queda como
residuo en las retortas. : :

En la actualidad, la materia prima para la obtencién de Metanoi de
sintesis es el gas natural, por lo que su disponibilidad y precio
resultan factores dominantes para la toma de decisiones de
instalacién de este tipo de plantas. | | |

Localizac_ién del emplazamiento

.Ublcacmn' El sitic seleccionado para la Planta de Metanol, se
encuentra a aprox:madamente 20 km de Ia ciudad de Rio Grande, en
el Pohgono Industrial Norte, de la estancia Las Violetas, entre la Ruta
~ Nacional N° 3 y el frente maritimo. :

Departamento: Rio Grande.
Provincia: Tierra del Fuego, Antartida e islas del Atlantico Sur.

El sitio sobre el cual se planifica el emplazamiento, reine las
condiciones estratégicas requeridas para el desa_rrdl!o de!l Proyecto,
por cuanto presenta facilidades para el abastecimiento del gas
natural, como principal materia prima, y de agua de proceso.

La localizacién presenta ventajas en cuanto a los aspectos Ioglstlcos y
la existencia de una caleta permitira la sahda del producto final de

Planta por barco
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Técnica del proceso de produccion

Resumen del proceso

Este proceso se inicia con la adecuacion del fluido gaseoso, para lo
cual se realiza la desulfuracién, en la que se extrae el azufre del gas
natural, dado que resulta un veneno para los catalizadores utilizados
en los procesos subsiguientes, tanto en el drea de reformacién como
en la reaccidn. Este proceso se realiza en dos etapas; primero a
través de un catalizador Co-Mo y luego a través de una torre donde -
los hidrégenos suifurados, en presencia de 6xido de zinc, se
convierten en sulfuro de zinc, quedando retenidos en esa condicién.
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El catalizador de Co-Mo tiene una duracion de 5 aﬁos, mientras que el
lecho de las torres de éxido de zinc se recambia anualmente, por lo
que se almacenan transitoriamente en Planta y posteriormente se
envia a plantas de regeneraciéon que proveen del servicio. -

El gas del proceso anterior pasa al sistemd de Reform_acién, con la

adicidn de vapor. El sistema Reformador utiliza catalizadores de NiO,

que promueven las reacciones de transformacion de la mezcla

‘gas/vapor a CO, CO; y H20. Esta mezcla es conocida como Gas de

Sintesis. _
El catalizador utilizado en el proceso de reformacion posee una vida
util de 4 afios, tras lo cual se o remite a fa planta de regeneracion.

El Gas de Sintesis, que consiste en los compuestos organicos
c'onvertjdoS a anhidrido carbénico y mondxido de carbono, pasa al
proceso de Sintesis de Metanol, en el que se utilizan catalizadores de
Cu0O, cuyo recamblo y envio a planta de regeneracion opera cada 3

anos
En esta etapa eI monoxndo de carbono se convierte en metanol. El

‘metanol crudo pasa por las torres donde se extraen las impurezas

que se producen. Todas esas impurezas retornan al horno y son
utilizadas como combustible, de manera que este circuito cerrado
cdnstituye un elemento sustancial del disefio, tendiente a la
prevencién de problemas ambientales. - '

El proceso es totalmente cerrado hasta el punto en que llega a las
torres de destilacién. Hasta alli no hay em|5|ones reievantes del
proceso. Las Unicas materias primas son gas natural y agua. El agua
potabie, Ia electricidad, el vapor, nitrégeno y el aire comprlmldo son
producidos dentro del complejo.

Existe una antorcha equipada con una vaélvula de segurldad para ia
quema en combustion completa de los gases residuales de Ia
produccién de Metanol para cUmpIiméhtar con los pardmetros de

emisiones gaseosas reguiadas por la legislacién amb:ental Todo el

proceso es controlado por computador
El disefio de Planta prevé la existencia de un compIeJo de Tratamiento

de Aguas, de manera que se cumphmentara con los. parametros de
vuelco estabfemdos por norma.
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Diagra_ma de Proceso:
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'Programa Tecnolégico de produccién

. El proceso _tecnolégico de la produccion del gas natural a Metanol
“aplicado del presente proyecto corresponde a la tecnologia de ‘la
transformacién del vapor de un sdlo paso de ICI de Inglaterra. El
- desarrollo esta conformado por procesos en serie que, como se ha
enunciado en el resumen precedente, consisten en la desulfurizacién
del gas de la alimentacién y su transformacién, la composicién y
- sintesis del gas sintético, la rectific cac&on de Metanol y el sistema de la

recuperacion del calor

Las reacciones quimicas de la produccién del gas natural a Metanol
pueden dividirse en dos partes. '

1- Reaccion de transformacién del gas natural

(a) Reaccién de la transformacién del vapor

‘CHy+H:0 > CO +3H,
AH = +49.27 kcal/mol
€O+ Hy0 s COp +Hy

AH = -9.84kcal/mol -
(b) Reaccién de oxidacion parcial

CH, +0.50;—— CO + 2H,
AH = -8.53 kcal/mol

CO +0.50,—— CO,
AH = -67.84 kcal/mol -

- 'H2+0.502—;>H20_' .
AH=-57.80kcalImoI ‘

2- Reaccion de sintesis de Metanol
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CO + 2Hy «—» CHaOH
AH = -90.80 kcal/mol

CO, + 3Hy «— CH30H + H,0
Desulfurizacién del gas de alimentacioén

El' gas natural ingresante a Planta se divide en dos corrientes. Una
‘corriente de by pass se deriva cruda para su utilizacion como
combustible en el proceso de reformacién (formacién del gas de
sintesis) y otra se comprime a través del compresor y se mezcla con
hidrégeno del retorno, proveniente del proceso de sintesis. Luego la
mezcla pasa por el banco de tuberias del calentador, ascendiendo su
temperatura hasta - 360 °C y entra al sector de reaccion de
h:drogenacmn catalitica, en la que se utlhza un catahzador de
cobalto-molibdeno (Co- Mo), transformando el sulfuro organico del

gas natural a H;S.

Posteriormente, el gas ingresa al canal de des_ulfurizacién. En el
 desulfurizador, el gas se hace pasar a través de una cama de oxido
de cinc (ZnO) con el objeto de realizar la remocién del sulfurc de

hldrogeno (H2S).

- Los compuestos de azufre necesarlamente deben removerse, dado
que de lo contrario actuanan como venenos para los catalizadores
utilizados en los procesos subsiguientes. De este modo se maxrmxza

la vida Gtil de los catallzadores
La ecuacién de reaccién de HS y ZnO es la siguiente:
ZnO + HyS ------- ZnS + H;0

Después del procesc de desuifunzacmn eI contenido del sulfuro del
gas resultard menor a 0.1 ppm.

Formacion del gas
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El gas desulfurizado, en forma previa al ingreso a la etapa de
formacién del gas de sintesis, se mezcla con el vapor de proceso
segun la relacién agua/carbono de 3.0/1. 0.

Luego, la mezcla. obtenida de vapor/gas natural sufre un proceso de
precalentamiento hasta 600 °C en un precalentador_ ubicado en la

zona de conveccién del Reformador, previo al acceso al mismo.

La mezcla vapor/gas precalentada pasa posteriormente  al
Reformador, en el cual se utiliza 6xido de niquel (NiO) como
catalizador, con el que la mezcla gaseosé toma contacto.

Las reacciones quimicas que ocurren en el Reformador proceden a

altas temperaturas, obteniéndose monéxido de carbono (CO), diéxido
“de carbono (COz) e hldrogeno (H2) como productos de reaccion.

La mezcla de estos tres gases se conoce como gas de sintesis, el cual
egresa del Reformador a una temperatura de hasta ‘890 °C, a una
presion de 2.3 MpaA. : '

Posteriormente el gas de sintesis que egresa del Reformador se enfria
a 30 °C, antes de ingresar a la seccién del compresor. '

- Recuperacién de calor en la etapa de Reformacién

Fl reformador, a través de la recuperacion térmica que se practica en
la parte conveccion, logra la maxima eficiencia térmica, y ésta
energia térmica se utiliza en diversos procesos, tales como el de
precalentamiento del gas de alimentacién y-el vapor, calentamiento
del vapor de alta presion, precalentamiento del agua de alimentacion

y del aire de combustion.

Compresion del gas de sintesis

La préxima etapa de reaccién quimica requiere el lncremento en la
presién del gas de sintesis, por lo cual el gas reformado entra a una

. etapa de compresién, para su posterlor conduccwn aI proceso de

sintesis.

- Sintesis de Metanol
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‘La mezcla del gas de alimentacién y el gas recirculado, proveniente

del separador, es precalentada hasta alcanzar 210 °C para luego
ingresar en la Torre de Sintesis de Metanol. ' |

Dentro de la Torre de Sintesis ocurre las reacciones exotérmicas de
conversién a Metanol “crudo”, a temperaturas de 210 a 230 °C,
promovidas por la utilizacion de un catalizador en base a cobre -(Cu_)

activo. El Metanol crudo, _r*esulta una mezcla_, de Metanol, agua e

impurezas.

‘Las principales reacciones que ocurren en la Torre de Sintesis, son:

CO + 2Hz & CH;OH + Q
COz # 3Hz ® CH30H + H0 + Q

La energia térmica produrcida, por la reaccién se utiliza para generar
vapor de media presién de 3.5 a 4.0 MpaA. :

- E} gas, que egresa gque egresa de la Torre de Sintesis, que contiene

un 6.0% vol de metanol, despues de pasar por el precalentador del
intercambiador de calor de la Torre de Smte5|s, entra al condensador
de agua de Metanol, en donde el Metanol y el agua producidos por. Ia
reaccién que ocurre en la Torre se condensan

El condensado, a una temperatura de aproximadamente 40 °C, se
conduce a un Separador, en donde el gas de sintesis que pudiera no
haber reaccionado en la Torre de Sintesis se separa de la corriente y
vuelva a comprimirse para remgrersar a la Torre de Sintesis
conjuntamente con el gas proveniente del Refori‘nador

Previo al mgreso, parte del gas recirculado se depura para remover

\compuestos no reactivos (fundamentalmente metano y nitrégeno) y

el exceso de hldrogeno y se conduce al Horno Reformador para su
utnlazacuon como combustlble

El Metanol “crudo” que egresa del proceso de _Sintes'is' pasa
posteriormente al proceso de “Rectificacion”, también denominado

“Destilacién”.
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En caso de que se verificara un funcmnamiento anomalo en el

proceso de rectificacion, el Metanol “crudo” que egresa del proceso de
Sintesis se reduce a presion atmosférica.y se almacena en un Tanque
de Metanol Crudo, que actia como pulmon hasta que se restituyan
'_Ias cond:c:ones del proceso. ' :

Rectificacién

Debido a que el Metano! que se dispone en el Tanque de Metanol
Crudo, o que proviene directamente de! proceso de Sintesis, resulta
una mezcla con un contenido méximo del 80 % del alcohol, debe
someterse a un proceso de destilacién a fin de lograr el grado de
pureza requerido para su uso comercial. .

Las impurezas contenidas - en Ia mezcla . consisten en
aproximadamente un 20 % de agua, cantidades acotadas de gases
no reactivos disueltos (hwanos), alcoholes pesados (etanol, propanol
y butanol) y cantidades menores de compuestos organicos, ta!es
como aidehidos, cetonas y aminas. : ‘
El Metanol “crudo” se conduce a través de un sistema de torres
instaladas en serre en las que se purlf“ca el producto en ‘forma |

- secuenmal

De este modo, luego de precalentarse, el Metanol “crudo” ingresa a la
Torre de Predestilado. En dicha Torre, se extraen las impurezas
constituidas por CO, Hz, CH4, CO; ¥ compuestos de bajo puntdde‘
ebuliicién producidos por la reaccién de sintesis, los que se
condensan y se utilizan como combustible enla parte conveccion de!l
Horno Reformador. '

Luego del Predestilado, el Metanol es ingresado a la Torre de
Rectificacién por la bomba de alimentacién de la Torre de alta
presién. El Metanol en fase vapor que egresa por la cabeza de la
Torre de alta presién se condensa en el condensador y suministra
energia térmica a la torre de presion atmosférica para la reebullicién.
El Metanol terminado se saca desde Metanol condensado, y se enfria
hasta 40 °C. El agua de la Torre de Rectificacion de presion
atmosférica ingresa a la Torre de Recuperacnon de Metanol a través
de ia Bomba Alnmentadora
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El “aceite” mezcla se retira por la base de la columna de la Torre de-
Recuperacién. El gas de la Torre de Recuperacnon de - metanol se
~condensa en su condensador y entra al canal de expulsion..
Posteriormente, ingresa a la cabeza de dlcha Torre y al Tanque de

" Metanol Crudo.

La fuente térmica del reboiler de la Torre de adicidn de presion es
suministrada ‘por el gas reformador y el vapor de baja presion. El
liguido condensado del vapor recupera su energia térmica por el
precailentador de Metanol crudo y entra al Tanque de D_esoxigenacién.
_El agua de la base de la Torre se conduce al separador- de liquido
condensado por la Bomba del liquido.

aceite mezcla ' condensado, compuesto por Metanol, alcohol
isobutilico, alcohol etilico y agua, retirado de la Torre de
Recuperacién, se lo hace ingresar a su Tanque, para su utilizacion
como combust:bfe de! Horno Reformador. :

SiStema del Vapor' :

El vapor de alta presién (de unos 11 MPaA), producido por la Caldera
de Vapor conectada con el Horno del gas reformado ‘entra a la parte
de conveccion calentandose hasta 510 °C. El vapor sobrecalentado se -
‘utiliza para arrancar el compresor del gas de sintesis/recirculado y la

Turbina a Vapor.

El vapor de media presion (3.5 MpaA), proveniente de la Turbina a
Vapor, se utiliza para reformar el vapor del proceso y arrancar la
" Turbina a Vapor, el Compresor del gas natural, el Ventilador de tiro
inducido, el Ventilador de‘.tiro_forzado,"la Bomba de alimentacion del
-agua del horno y la Bomba de circulacién fuera del area. -

Otra fraccidn del vapor de media presion, utilizada para el proceso del
_ reformacmn es el vapor saturado de 3.8 Mpa producido por Ia bolsa
del gas de sintesis y separado dei liquido condensado del proceso.

E_l-'vapor' de baja presién, proveniente de la cola de la Turbina a
Vapor, entra al tubo princi_pal del vapor de baja presién'. La mayoria

TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Planta de Produccién de Metanol - 47
Evaluadores: Ing. Alejandro Galvarini, Ing. Daniel Rumis




~ TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

de éste se utiliza para [a Torre de rectificacion de adicién de presién y
el Reboiler del vapor de la Torre de recuperacion de metanol. Ei
liquido condensado del vapor es conducido al Tanque de

- Desoxigenacion.

El agua del gas reformado y el horno de gas de sintesis de Metanol,
entra al Expansor, en donde el vapor de baja presién se recupera
para su tratamiento fuera del area del proceso principal.

La reposicion del agua desalinizada, luego de calentarse en el
calentador pasa a un proceso de desdxigenacién. La temperatura del
agua suministrada al horno, después de la desoxigenacién, es 104
°C, el agua de la salida de la bomba alimentada al horno entra la
bolsa de vapor después del precalentamiento del precalentador del
horno reformador.

En el funcionamiento normal el dispositivo de met'anol'puede
mantener el equilibrio. El vapor de arranque del dispositivo es

suministrado por el Horno de arranque.
Sistema de recuperacién del liquido condensado

El liquido condensado del proceso, producido por el dispositivo de
metanol incluye un algo de CO; y otros tipos gases del gas
reformado. Aquellos que provienen del separador de liguido.
condensado, del separador de la entrada del compresor del gas de
“sintesis y del separador del proceso en el compresor, entran a la
Torre de Stripping por la bomba. El liquido que proviene de la base de
la Torre de Recuperacién, incluye un poco de Metanol, por lo cual
también entra al separador de gas por la Bomba de liguidos.

La Torre de Stripping es de media presion. lLos gases no
- condensados, principalmente CO» y Metanol, se retiran por el
Separador y retornan ali Horno Reformador. El vapor de media
presién de 3.8 MPa de la planta de gas de sintesis se utiliza como el
medio del separador. El liquido condensade que escapa de ia Torre,

ingresa a la planta de gas de sintesis.
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Antorcha y sistema de venteo

Los gases nocivos, como el gas de escape del arranque y paradas, el
gas de la valvula de seguridad y el sello del canal de -escape, se
expulsan por la antorcha fuera del &rea por el control principal y el

sistema de descarga.
El separador del gas con Metano! se utlilza para la recuperacron de la

niebla fluida de metanol del proceso de rectlfcacmn El Metanol

recuperado retorna al canal inferior y pasa al canal de Metanol crudo

“por la Bomba

Zona de tanques intermedios

En caso de mantenimiento o ave.rl’as, y a fines de no afectar la
operatividad, se instala un sector con Tanques Intermedios. La
capacidad temporal de almacenamiento de disefio és de 7 dias y su
volumen total es de 14.700 toneladas Se mstalaran dos Tanques de

Almacenaje de metanol de 10.000 m>

- Proyecto de control automatico

Nivel de control automatico y proyectd principal

En la Planta de Metanol se instalara un centro de control, el cual

cuenta con un juego del sistema DCS y ESD. El sistema DCS se
encarga la inspeccién de los parédmetros de los procesos, el controi
automatico y el arranque y parada normal de los procesos. El sistema
ESD es un sistema individual para garantizar la segurldad de las
instalaciones y las personas. :

El grupo de compresores tienen su sistema automatico para el control
del normal funcionamiento de! mismo, el diagndstico vy la parada de
segurldad La instalacién del contro! se ubicara en el centro de control
principal, y el control de arranque y parada se ubicara en la pizarra al
lado de la maquma chha instalacién transfiere los parametros
principales al DCS y ESD, de modo de posibilitar la parada de
emergencna de los compresores : :
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Salvo el termémetro y el medidor de presién, el resto de los
contadores son de control electrénico y la- vélvula de control es
neumatica. La instrumentacion relevante, como el DCS, ESD, el
analizador automatico y las valvulas de controles especiales, son los

productos de proveedores de primera linea.

El. disefo del controf automatico se realizé6 garantizando una
tecnologia avanzada, seguridad confiable y una economia razonable.

Especificacion técnica y seleccion de los instrumentos

principales

- 'Esp'ecific'aciones técnicas del sistema DCS

El sistema DCS se encarga de la exhibicién de los indices del proceso,
su control y operacién, la impresion y archivo de los parametros
prmcnpales la sefial de alarma, la exhibicién de blogue y el proceso
de produccion, etc. En su plzarra se instala el interruptor manual de

paradas de emergenaa
Las esp'écificacio'nes' técnicas principales del sistema DCS son las
siguientes: ' |

- 6 puntos de control (mcluye un control de mgemeros), 6 pantallas

color de CRT y teclados .
-2 |mpresoras

-1 copradora color

- Unidad de memoria de alta capacndad

- Sistema de comunicacién de doble via

- Control con componentes de reserva

- I/0 con unos componentes de reserva

- Conector para comunicacién con otros snstemas de control (ESD, el

sistema del control de compresor)
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- Especificaciones técnicas del sistema ESD

El sistema ESD se encarga de bloquear toda la Planta, realizando la
parada de operac:on parcial o total, en caso que se registren averias
u otros emergentes. Desde dicho sistema se puede recibir sefal de
‘ bloqueo del sistema DCS y retornar la sefial de la exhibicién del

estado de bloqueo a el
Las especificaciones técnicas principales son las siguientes:
Control CPU de doble via

- I/O con unos corhponentes de reserva

_ - Estacién de configuracién con Pantalla de CRT

- Una impresora (imprime la operacion de blogueo)
~--Sistema de comunicacién de doble via '

- Conector comunicativo con DCS

. Seleccién de los instrumentos principales

- Los instrumentos del volumen-de corriente, pt’eSiéh, presion
diferenciada, nivel de liquido son electrénicos. |

- Las valvulas especiales son de proveedores de primera linea.

- Se utilizarén medidores masicos para medir el Metanol terminado.

- El analizador automatico serd de alta calidad y provisto'.por firmas
de primera linea. :

Los instrumentos dei compresor son de la tecnoiogla avanzada y de

calidad confiable.

Control del proceso y bloqueo total de seguridad
\-_SiStema de control del proceso

El sistema de control automat:co gue se emplea en el presente
dlSpOSltIVO, es prmcxpalmente el sistema de control de indice simple.
Los S|stemas que se encargan de la operacion, el ahorro de energla Y

la segundad de produccmn son de los 5|guu=_-ntes
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- Sister_ha de control de relacién del gas natural y el vapor de media
presion en el ingreso al primer horno '

- Control de parametros de nivel de liquido de la bolsa dei gas
reformado de alta presion y de la Torre de Sintesis de Metanol.

- Control de la salida del vapor de aita y media presion 'd,e la bolsa
correspondiente y control de presion de la red de tuberias de alta y
media presion. ‘ |

- Contro! de nivel de liquido del Separador de Metanol

- Control de nivel de liquido del Torre de Rectificacion de Metanol

- Control contra vibracion del Compresor
- Sistemas principales de bloqueo de seguridad

Los sistemas de bloqueo del presente dispositivo son todos de
bloquea parcial y estaran instalados en los siguientes procesos:

- Sistema de primer Horno Reformador,

- Sistema de Sintesis de Metanol;

--Sistema Compresor.

El disefio del presente sistema de seguridad, tiene por objetivo
garantizar la seguridad en caso que se presenten averias, de manera
que mientras la Planta se encuentra en funcionamiento normal, los
instrumentos de examen ejecutan su operacién con corriente. Los
elementos de medicion del presente sistema se instalaran
individuaimente, en relacion a los del control de los parametros del
proceso de produccién. En caso de resultar necesario, los elementos
- de medida se aplican en funcionamiento 2 en3o01len?2. -

Suministrd de cbfrieﬁte y aire para inst_rumentos

En el suministro de corriente para los instrumentos se aplica el
~ sistema de doble via de retorno. En caso de averia, la reserva de
- corriente no resultara menor a 30 minutos. ' -

| La_CaIidad del aire suministrado cumple la ndrma 1IEC y la modalidad.
del suministro es continuo. El volumen es unos 500 Nm3/h. Cuando

se presentara u_naraveria, el tanque de reserva debe asegurar la
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sumlmstracmn de 15 a 20 minutos. Ei aire necesarlo, prowene de la
Estacién de Compresion de Aire de la Planta.

- -Equ:pamlentos prmc:pales

. El presente Proyecto tiene 213 unidades de equ:pamfento, segun ei
sngmente detalle:

- Compresor: 4 unidades
- Recipientes: 45 unidades
- Elementos mtercarnbzadores de calor: 68 unidades
- Bombas: 93 unidades
- - Torres: 3 unidades

Equ:pamlentos prmcnpales

- Observacion

Materia

A tlpo de hornos S

1 Horno reformador . C.S?I-S.S

| Horno de tubo de parte de

| radiacién de horno reformador
{ Hornilla ' . -
Plato de tuberfas de parte
| conveccién de primer horno
Chimenea | 1

Cabeza de antorcha de

| Metanol y sistema de control 1 C.5+5.5
B: Tlpo de elementos
mtercambladores de calor
| Precaientador de alarnentac;on

3 .S+S.
de agua del horno 1 C.5+S.5

2 .
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4 Ca[en.tafdor de agua 7 1 . cs
desalinizada ,
5 . Horno de energia termica del 1 C.S+5.5
| gas reformado _
5 Condensador.de[ gas 1  C.S+5.5
reformado - -
2 Condensado,r d_el.compresor,r 1 cs
. i del gas de sintesis -
8 | Condensador de agua 1 C.S
9 | Condensador de superficie 2
10 Precaientador del gas de 1 16MnR+_S.S
entrada de la torre 7
11 . | Condensador de Metano! 1 1 116MnR+S.S
E Condensador del I|.q‘u1do del 1 _ ‘C.S+S.S
proceso
13. Precalentador de Metanol _ 1  C.S+5.S
crudo :
14 | Reboiler de torre 1 .| C.5+S5.8
15 | Condensador del torre o1 -~ C.S
16 Reboilel."de torre de adicién { . ¢s
: de presién -
Reboiler de gas reformac -
17 oller de gas reformadode |, | g g g
torre de adicion de presion
Refri | |
18 _ lg;erador de Metanol 1 ¢S
{ terminado A :
Refrigerador de Metanol | N
19 gerador de Metano 1 | cs
terminado B
Cendensador y reboiler de . o
Metanol AB 2 cS
| Condensador de torre de S
- 21 L o de 1 - C.§
presion permanente
29 ondensaf:l'or de torre de 1 C.S
| recuperacion
Reboiler de torre de
23 | s 1 C.S
recuperacion
| Planta de Produccion de Metanol . 54
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.24 Conder!s’,ador'de gas de 1 ) C.S
expansién ‘

25 Reffiggrador de recuperacion . cs
de Metanol | _

2% Refrigerador de aceite - g é.s '
mezclado ' ‘ :

C: Elementos de reaccion

27 Reactor de desulfurizacion P -1 5CrMoR
Zn0 . -
28 [ Torre de santes:s de Metanol 1

D: Tipo de torres

29 Torre de recuperacion de 1 C.5+5.5
Metanol - : ‘
30 | Torre de predestilacién 1 | C.S+S.S
31 | Torre de rectificacion : 1 16MnR+S.S
32 | Torre stripping 1 16MnR+S5.5
E: Separador, canales '
33 | Separador de gas natural | 1 |16MnR+S.S
34 Separadc.)r de gas de 1 - l16MrR+S.S
: combustible : ' .
35 | A Separador. A 1 16MnR+S.S
36 | B Separado_r B {1 1 |16MnR+S.S
37 | C Separador C ‘ 1 16MnR
38. Separadf)r d'e. compresor de ) i :C.S+S.S .
gas de sintesis : _ :
39 | Separador de Metanol : 1 | 16MnR+5.5
40 |Tanque flash 1 - C.S
41 | Tanque de reflujo de columna 1 C.S .
I Tanque de reflujo decolumna | .- | .
ap | 2NdUE € T f8 < 1 | cs
- { presurizada
| Ta de -
43 a_nque’ | cqlumna 1 C.S
| atmosferica : :
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Tanque de reflujo de columna 1 . CS

44 Sy
de recuperacion
45 1Tanque de aceite mezclado 1 C.S
46 | Bolsa de gas reformado. 1 {16MnR+S.S
47 |Bolsa de gas 1 | 16MnR+S.S
48 | Tanque de desoxig_;_gnacién 1 C.S
‘49 Tangue de reserva de Metanol 5 cs
crudo _
50 Tangue de m.edlmon de _ 2 CS
Metanol terminado
51 | Expansor de escape continuo 1 C.S
52 !Expansor-fie escape ‘ 11 cs
| interrumpido
53 - | Tanque de alcalis 1 C.S
54 | Separador de entrada 1 1 C.S
_55 Separador de Metanol para el |- 1" | 16MnR+S.S
gas con alcohol |
: Ta te de
56 n“que subterraneo ! cs
- { Metanol : -
57 Separador de gas no- | 1 | cs
' condensado : :
F: Equipamientos de giro: motor
- Bamba de | d
58 amba de IC[UIdO con ensado 542
de turbina
59 | Bomba de metanol crudo 1+1 S.S
' Bomba de re ion :
60 a de recuperacion de 141 s.S
torre
Bomba de alimentacidn de |
61 |torre destiladora de alta de 1+1 | 1Cri3
{ presién ' : '
Bomba de recuperacién de .
62 | torre destiladora de alta - 141 . 8.S
presion -
63 Bomba de rec.:::lpekacién 'd‘_e' 1+1 B S.S.
torre de presion atmosferica
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64 Bomba de recuper?::mn de 141 s
torre de recuperacion ' ‘
65 Bomba de al:ment?leon e 141 1Cr13
‘ torre de recuperacion -
66 Bomba de liquido condensado 1+1 | 1criz
de proceso
67 | Bomba de metanol terminado | 1+1 S.S

J: Equipamiento de giro: motor
de turbina a vapor o

. | Bomba de alimentacion de
68 | | - 1+1
- agua de horno: motor reserva
69 |Ventilador de tiro inducido
70 {Ventilador de tiro forzado
71 | Compresor de gas natural
Compresor de gas de sintesis
72 . 1
-y circulado
K: Tipo turbina a vapor
3 Turbina de compresor de gas 1

de sintesis y circulado
74 Turbina a vapor de ventilador 1
de tiro inducido

Turbina a vapor de compresor

75 : 1

de gas natural

| Turbina a vapor de ventilador | -
76 . ' - 1
| de tiro forzado -

27 Turbina a va‘bor de bomba 4

alimentada de agua de horno
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Materias primas: auxiliares y utilities

_'E'sténdares,de rrllateri'as: primas,' auxiliares y sus suministros

- Gas natural

Composicién' | €1 c2 . c3 ica nca ics.
Vol% 92.04 455 | 1.028 .| 0.244 | 0.285 | 0.078
Compb_sici_én nC5 cé s N2 otra
Vol% | 0054 | 0033 | 0.008 1.6 0.08

Valor calorifico superior: 9490 cal/m3

- Cataiizadores'

Los catalizadores utilizados en procesos industriales son sustancias -
solidas granu!ares' muy porosas, lo cual genera una importante
superficie interna de contacto por unidad de volumen . deI sistema
reactor. _

La actividad catahtlca, la conductividad term:ca, la dlfUSlVldad la
permeabilidad, la resistencia mecdnica y el factor de eficiencia de los
catalizadores, estan mtlmamente ligados al drea mterna de los poros .

de los granulos.

La actividad. de los catalizadores disminuye con el tiempo, conforme a
su utilizacién en los procesos. Dicha pérdida de actividad en algunos
casos puede operar en un periodo muy corto de tiempo, mientras
-que, en otros. casos, los catalizadores resguardan una act;vndad
catalitica: aceptable durante afios.

La desactivacion obedece a dfstmtos fendmenos. En general, si este
proceso opera- en un lapso de tiempo breve, se debe al
“ensuciamiento”, debido al bloqueo de la superficie por la deposicién
de suciedad. En este caso, la' separacién de solidos depositados
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restituye la actividad dei catalizador, proceso que se denomina
“regeneracion”. ' '

Cuando la superficie del granulo catalizador es modificado por
quimisorcion sobre los centros activos (s/. la teoria de los centros
‘activados) el proceso que deviene en la pérdida de actividad catalitica
se denomina “envenenamuento” En este caso, la restauracion de la
"'actlv:dad del catalizador no siempre es posible; no obstante, si el
proceso es wable, se denomina “reactlvacmn :

La operacién de reactivacién puede’ consnstzr snmplemente en una
modificacién sobre las condmmnes de operacién, cuando la adsorcién
-es reversible, mientras que si la adsorcién no es reversible el
envenenamiento es permanente y la restauracién de la actividad
catalitica se logra mediante un proceso quimico, o bien sustituyendo
el catalizador, en cuyo ‘caso el proceso industrial origina escorlas_

" residuales.

Cuadro Sinéptico de uso de Catalizadores

Nombrede | P '
la | No. usélic;::%?‘ . Proceso Catalizador
| instalacién _ |
- Tangue de Hidrogenacion _
1 | Hidrogenacion de sulfuros Co-Mo~
y desulfuracién | . organicos -
Depésitode | " , :
_ : 2 desulfuracion pesulfuracqon Zn0
Planta . . ' ‘
de R
Metanol - | Primera seccion '
3 | del horno de Reformacion NiO
conversion ,
Torre de _ | o |
4 | Sintesis de Sintesis C“c’z’“é’ase
Metanol . n

- Suministro de materias brimas Y accesorios-
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S : : Forma de
Nombre Unidad CANT. L Origen
: transporte 7
_ El gas natural La Isla de
i : 1 i il : Tierra del
(incluye el gas | Diez mi 27.500 cuberia
~ natural de Nm3/a ' Fuego,
: combustible) Argentina
% ' Proveedores
(SOM )ac;do t/a 55 vehiculo . :
- c!orhidnco ‘ ' nacionales
O : Proveedores
(-4?Wt n) t/a - 360 vehiculo T
alcalis ' . - nacionales

- Especificaciones de utilities
- Agua:
PH: 7-8 |
" Presién:
Norfnal: 0.4 MPa _
Températura no_rma'l: temperatura ambieﬁtal

- Agua de cnrculac:on- _
Coeficiente de suciedad: 0.0006 m2°C h/Kcal
_PH: 7-8
* Presion:
Presin normal de alimentacién del agua: 0.45 MPa |
Presién normal de recuperacién del agua: 0.2 MPa
* Temperatura | |
.Temperatura normal de ahmentacnon del agua; 30 °C

i Temperatura normai de recuperac:on de_l agua: 40 °C
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- Agua de alimentacién del horno
Prfe_sién.normal : 6.0 MPa |
Temperatura normal : 109 °C
* Calidad :
" Volumen de oxigenb: menor a 0.02 mg/kg

PH: mayor a 9 (25°C)

- Nitrégeno:
Presién normal: 05-0.7 MPa
_Tenﬁperatura normal: temperatura _ambiéntai K
Pureza (incluye Ar): 9.9.5%_ (vol) (minimo)

Contenido de 02\/ COz: 10 ppm (m-éximo_) '

- Aire de inStrumentos .
Presién normal: 0.5-0.6 MPa |
Temperatura normal: temperatura del medio ambiente

Punto des_'cubi.erto (Maximo): -45 °C (ATM)
- Aire del dispositivo

 Presién Maxima: 0.6-0.7 MPa

Temperatura normal: temperatura ambiental

- Sum-inistros

- CONSUMO/ | FORMA D
NOMBRE "UNIDAD : I ' E ORIGEN
. HORA - TRANSPORTE
Aguafresca | Tn 600 Tuberias Toma del rio
o ‘ } . Chico
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" Agua Sistema del
refrigeracién y Tn 20000 Tuberias agua de
circulacion circulacién
~ Alimentacién 1 . - Centrode
" del agua del Tn - .60 " Tuberias desalinizacion de
- " horno la planta
£ . ' c b Centro
a ables
nergl _ kwh 10000 - L electrénico de la
eléctrica eléctricos '
: ~ planta
Aire d Centro de
ire de
. o Nm? . 600 Tuberias ~ | compresor de la
instrumentos ' ‘
: , planta
— o0 o ; .b - Separador de la
sy ‘ m : uberia S
Nitrégeno . planta
Centro
Aire de Planta Nm? 240 Tuberias compresor de la
' Planta

Distribucién general

La Planta serd de 31,15 hectareas y sus componentes principales
estan constituidos por la Planta de Metanol, con capacidad para una
produccion de 700.000 Tn/ano, las instalaciones auxiliares vy
dependencias. ' | :

- La distribucion de superficies a afectar, correspondientes a las
distintas instalaciones, se exhiben en el siguiente cuadro sindptico:
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Distribucion de supérficies del proyecto

" No. - Nombre pe 2 Observacion
i | (m?) |
Incluye el reformador
del gas natural, ia
' sintesis de Metanol, |a
1 Planta de Metanol 52.500 - Y
S o ' reaccién, la zona de
tanques intermediarios y
el separador de aire.
Tanque depdsito de .y |
2 anque deposi 16.632
. producto :
3 | Centro de control 2.250
- " Centro de gas -
4 Ce - 9 2,400
industrial :
'B | Reparacién universal 4.500
6 Almacén universal 2.250 .
7 Antorcha 3.600
Centro de
8 R 11.200
alimentacioén de agua
Estacién de agua de .
9 o 15.000
circulacion
- Centro del
10 . : 5.400
tratamiento de agua _
Caldera, centro de
11 desalinizacion de 1.470
agua '
Garaje de camidn de '
12 x " 830
o ~ extintor, Garaje
Centro de espuma, :
13 pum 144
cuarto de bomba
| Centro de electricidad
14 - 448
y transformador -
15 Oficinas 900

| Planta de Produccién de Metanol
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Premisas de disefio de la distribucién

' Se ha tomado como premisa de disefio de la distribucién el

cumplimiento de la normativa en vigencia contra. mcendios, hlglene Y

Vsegurldad y de construccién.

Para fac:htar la administracion de la produccién, se ha. seguido el
criterio de instalacién de plantas por especificidad, ‘por lo que existen

sectores diferenciados en este aspecto.

Cumphmentando con la lbgica- productiva, de operacidn vy
funcionamiento, se fusionan las construcciones en la medida de lo
practicable, se concentran los dispositivos de la pro‘duccwn y se

maximiza la utilizacién efectiva de la tierra.

En materia de ahorro energético, y cumplimentando con la normativa
atinente, se construirdn las instalaciones auxiliares ‘a la menor '
distancia posible del centro de alimentacién. '

SegUn las caracteristicas de los materiales y materias primas, asi
como sus modalidades de trahsporte, las instalaciones del depésito y
el transporte se concentraran cerca de las instalaciones relacionadas,
facilitando las operaciones correspondientes y el programa logistico.

La.via de transporte debe ser corta y la distribucién razonable. El _
disefio facilita las comunicaciones desde el exterior e internas entre -
las distintas dependencias. Se evitara los cruces e interferencias de
las' vias para desplazamiento de personal con la de materiales,
evitando de este modo las condiciones de inseguridad.

En base a las caracteristicas de la Planta y las normas del uso del
tierra, relacaonado con el medio ambiente y las condlcmnes naturales,

se dtsenan espacios verdes.
Proyecto de distribucién general

Segun el disefio del Proyecto R !as caracteristicas de las
construcciones exterlores, se plantea que el gas natural como materia

* prima ingrese a la planta por el sector QOeste.
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Teniendo en cuenta la légica de produccién del Metanol,  los

dispoSitivos para la produccion del mismo se concentran en el centro-
del terreno, sus sistemas del agua en circulacién, la transformacmn Yy
distribucién . de energia, se dlstrlbu:ran al lado de las piantas El

-Tanque de Metanol instalard al Norte de la Planta de Metanol. Los
~ servicios se dlstrlbu:ran en el frente de la Planta.

Forestaci6n, parq’uizado y cobertura verde

Se ha planificado tareas de fot'estacién, parquizado y cobertura verde

sobre una superficie de 77. 800 m?, que constituye un 25.0 % de la

. superﬁCte de la planta _
Los . especimenes se dispondran en los -alrededores de las

construcciones y a ambos Iados de Ias vias que constltuyan Ia trama

vial.

Tra nsporte

El presente proyecto plantea de aphcar la transportac:on marltlma,
por tierra y por tuberia. '

El gas natural, como principal materia prlma, se transportara por

tuberia. El Metanol producido se conduc1ra por tuberla hacia el

sistema de carga off-.shore para su transporte por  buque.

Ocasionalmente, el Metanol en pequefias cantidades. podrd
transportarse por tierra, cuando las distancias sean cortas,
cumplimentando con todas las reglamentacnones para el transporte

. de esa sustancia.

La transporta_cién que se realizard hacia la Planta serd de
475 toneladas anuales, mientras que los egresos:de Planta se
establecen en 700.000 tonelada anuales, segin el detalle del

~siguiente cuadro
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Volumen y forma de transporte umdad tonelada/aiio Nm3/a
mbre | | Estado | C
Nq bre Volumen : . { Forma de For.ma de
No.| ~de . rid de- embalaje | transportacién |
articulo | entrada; salida | ;450410 . |
- - (Nm¥/a) - ,
1 El gas 7.7x10° o Tuberia
A ‘ Gas
naturaf
(t/a) . : .
2. Sosa - 360 : Ct:nerpo Cubo - Terrestre
S, . solido g
caustica \
(t/a) _ > - . e
, Terrestre /
3 Acdo | 95 | |
maritimo
clorhidrico ' ' '
4 (t/a) 60
Catalizador | '
5 Metanoi . 70)(104 , . . .
. liquido Barco Maritimo
Subtotal 475 | 70x10*

‘ Proyecto de construcc:ones prmmpales e

“instalaciones aux:llares

Summ-istro Y drenaje de! agua

El proyecto de summlstro del agua debe cumplir el Ob]ethO del uso' |
razonable y el ahorro. El agua de enfriamiento en la produccmn se
utilizara en cnclos, mientras que para el resto de los usos, se
suministraran por diferentes calidades. Para el drenaje del agua se .
aplicard el sistema de drenaje de las aguas hmp;as Tanto las aguas
residuales de ‘la produccién, como las domésticas, luego del
tratamiento correspondiente, cumplirdn con los estandares normados.
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Sumiﬁistro de agua para la Planta
'El volumen de utlhzamon de agua fresca proyectada serd de -
600 m3/h mientras que la del agua en ciclos sera de 20 000 m®/h,
acorde a Io que se estabiece en el siguiente cuadro
Cuadro de uso del agua - unidad: m3/h
_ - Unidades de uso de | Aguaen
N° §{ - Agua fresca ciclo
agua _
1 ‘Planta de Metanol . 7.0 _ '20,000
'y .Estacion de a’gua de | 460 -
circulacion
3 Zona de tancjues depositos 5.0
4 Centro de desalinizacion 60.0
.de agua ‘
5 Agua domestica 3.0
6 B Tratamlern_to de aguas 1.0
: residuales
Subtotal 536
o | Imprevistos . 64.0
Total 600  20.000
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Origen,del suministro de agua

El origen del agua a utilizar en el presente Proyecto se extraera

del cauce del rio Chico, en las proXimidades'del emplazamiento de

la Planta de Metanol, puesto que del estudio surge q'u_e, aun si los
, _mi_n-imos histéricos se ~presentaran con recurrencia, se
- cumplimentard holgadamente con los requerimientos del Proyecto.

Centro de tratamiento de agua '

..“c.i.[_':a_cid_a_d de disefio

Segun el cilculo de los caudales a utilizar, la capacidad del Centro de

Tratamiento de agua debe ser de 15.000 Tn/d.

Considerando la posibilidad de que se presenten modificaciones en la
calidad del agua, lo cual resulta proba‘blle en la estacién de Huvias,
con el consecuente arraStre de sut:i_edad; y con el objeto de asegurar.
la calidad del fluido se aplicardn procesos de precipitacién, |
desinfeccidn v filtracion. B o

- Proceso de tratamiento
Los procesos pri_ncipales_qué se -Veriﬁcérén,-Son los. siguientes:

Alimentacién de agua
Tanque de Precipitacién de reaccién mixta
| .V |
Tanque de Filtracién
. \v4 |
- Estanque de agua limpia
_ _ -V _ o
Cuarto de bombas de sobrecompresién
' A4

: lRéd de tuberias -
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' EI Tanque de Precipitacion de reaccion mlxta constltuye un e}emento
combinado de la purificacién del agua. Este aplica el modelo de la
combinacién de la reaccion de tabique rotativo y la preC|p|tac10n del

tubo inclinado con evacuacion mecanica de fangos.
- Diseiio de las instalaciones principales
- Estanque de Regulaci6n

Considerando la sequridad en el transporte del agua, se instalara un
Estanque de Regulacién'. E! volumen de disefic de dicho estanque es -
de 4 h, incluyendo un estangue re(itangular de hormigén armado para
" el agua fresca, cuyo volumen efectivo serd de 2500 m?, con un largo.
de 20 m, un ancho de 20 m, una, profundldad de 3.5 m y profundidad

__efectlva de agua de 3.2 m.
- Estanque de Reaccién y Precipitacién |

Las dimensiones de disefio del Estanque'de Reaccion y Precipitacion,
seran de un largo de 31 m, ancho de 25 m Yy una profundidad de

estanque de 2.20 m. -
Se instalara en cada Estanque de Reaccion y Precupltacson una draga

de arrastre.
- Estanque de Filtracién

‘Las dimensiones de disefio del Estanque de Filtracién con estructura -
de hormigén armado, serd de un largo de 30.0 m, ancho de 14.5my
una profundidad de 2.20 m.

- Estanque de Regula‘cién del agua limpia

Tomando como base de cadlculo un tiempo de 8 horas para ingresar el
agua al Tanque, el volumen de depésito del agua seria 7. 000 m3. El
total son 13.000m?3, de manera que con 4 tanques rectanguiares de
hormigén armado, cada uno tendria un volumen efectivo de
3.300 m>. En tanto el largo de cada lado seria de 29.40 m, la
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profundrdad efect!va del agua de 4. 0 m y la altura del techo de

"10m

- Cuarto bombas--de SObrecompresién

La superf“ue de Ia cbnstruccmh del Cuarto de Bombas de _'
sobrecompresmn serd de 480 m?, el Iargo de 60 m, el ancho de 13 m

y la altura de 7.5 m.
El Cuarto se instalard con la mltad de su estructura subterranea En'
el Cuarto habrd 3 bombas de sobrecompresmn (2 del uso y 1 de _

reserva). -Los parametros de cada una serd: Q=360-485-612 m

H=43-39-33 m, N=75 kW; El agua se eleva por la bomba
- sobrecompresmn y entra a la Planta. El agua de uso doméstico, entra

directamente a la planta con la presién de P=0. 4 Mpa y el tubo de

‘ conean sera de DN 65 mm.

Se instalard un juego. de bombas de conversmn de frecuencia para el

agua de uso doméstico, con dos bombas vertlcales de. DL cada una

con Q= 35rr_13/h7H =30-40 m y N=1.5 kW,

- Otras-'construccione._s |

_ Las construcciones accesorlas, como Ia mstalacnon de tratamlento del,

agua, la de cIormac&on y de agregado de adlt:vos, el !aboratorlo, la de

electricidad y la porteria, sumaran un total de 900 m?>. El largo sera .

de 50 m, el ancho de 18 m y la altura de 16 m.
Proyecto de disefio del agua de circulacién

El agua de condensacion se tratara en la Torre de Condensac:on de
hormlgon armado, la. que cuenta con una ventilacién mecanica de
tipo .adverso. Cuando el agua de circulacién retorna a la Torre, se la
condensa directamente y desciende al Estanque de depdsito inferior.

| " Luego, se la transporta hasta cada punto del proceso de produccnon a
. traves de la bomba de. presion.
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- Disefio de las instalacianes principales

- Torres de Condensacién

En la presente obra se disefia 5 torres de condensacmn

Los parametros de disefio de las mismas son los s:gulentes

* Volumen total del tratamlento del agua: 25. 285 m3/h

* Vo!umen total del tratamiento del agua de cada Torre: 4. 215 m3/h
* Diferencia de temperatura de la entrada a la salida del agua:10 °C

~ * Didmetro del ventilador de cada Torre: 9140 mm

* Potencia del motor eléctrico de cada Torre: 200 kw

~ * Las dimensiones externas son: LxBxH=18000x18000x16000 'mm

- Cuarto de bombas de sobrecompres:on del agua de'
cnrculac:on ' : : :

Este contard con 3 bombas sobrecompresoras del agua de curculac:on
(2 en uso y 1 de reserva). '

Los parametros de cada una seran: Q=7776~9720~11664 m3/h
H=54.5~50.0~42.0 m, con motor electrlco N= 2000 kw V=6000 volt
r=600 r/min. ‘ - :

Las dimensiones de dicho cuarto seran de 40 m de largo, un ancho de
14 m y una altura de 16 m. En este caso, se construlra la mitad de Ia

- estructura soterrada.

= Construcciones auxiliares

Las construcciones auxiliares de la estacién de agua de circulacién,
que incluye la de clorinacién y agregados de reactitivos, el
Iaboratorlo, la de electricidad y ‘el portero, etc., estaran construndas
junto’ al Cuarto de Bombas de sobrecompresién, y tendrédn

) dimensiones de 22 m de largo, 14 m de ancho y 4 m de alto.

Los ‘reactivos que se utilizardn son compuestos, que se aditivan a
través de la bomba de caudal medio al pozo de succién de la bomba -
de sobrecompresion. El volumen a emplear, dependera de la calldad
del agua.

Planta de Produccién de Metanol 7
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~El cloro se introduce por la maquina rotativa y la maquina de tiro del

agua al pozo de succién. El volumen a aditivar, es de unos 3 mg/L.
- Sistema de filtracién
Se instalaran 4 filtros de acero del tipo gravedad sin vélvula para el

sistema de filtracidon del agua de circufacion. El volumen dei filtraje
total es 800 m’/h, mientras que el volumen del cada uno es

200 m3/h.
Agua contra incendios

E! disefio del sistema contra incendio, contempla la utilizacién del
sistema de aita presidn permanente para asegurar su funcionamiento.

- Ei volumen méximo del agua contra incendio seria 500 L/s, el tiempo

continuo del incendio es T=2.5, la reserva del agua contra incendio es
V=7.000 m3, que cuenta con 4 niveles de marcha (junto con el
tanque del agua de la producc:on)

La bomba principal contra incendio usa los 3 juegos de bombas
centrifugas de arranque automatico (dos de uso y otra de reserva) y
2 juegos de bombas centrifugas primarias (una para uso y otra de
reserva). Para asegurar el funcionamiento del sistema, el agua se
suministra a la Planta a través de dos lineas de tubos en anillo,
después de la elevacién de la bomba sobrecompresmn de alta presion
permanente. Cada 60 m se instalardn las bocas de mcendlo y
boquillas de manguera en el tubo del transporte.

-Drenaje del agua de la Planta

- Determinacion del volumen de drenaje de agua

El volumen total de drenaje dei agua de la presente obra, |
normalmente es 99.55 m°/h. El volurnen de agua limpia es de 89.55

m3/h y el de desecho es 10 m3/h (maximo) EI detalle se exhibe en el
siguiente cuadro: :
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Resumen del volumen de drenaje de agua - unidad: m*/h

Uniflades de uso

Drenaje de

Agua

No. T i Observacién
del agua agua limpia residual _ _
D'_ sitivo d Centro de
1 Ispositive de . 3.5 tratamiento
Metanol . -
bioguimico
' ' Drenaje
2 - Zona de tanques 4.55 Cample con
depositos parametros de vueico
' S Centro de
3 | Aguadomestica 2.0 tratamiento
de desecho bioquimico
) Drenaje
a Purga del agua de 80 Cumple con
' circulacioén parémetros de vuelco
: Centro de . Drenaje
5 o, 5.0 Cumple con
desalinizacion pardmetros de vuelco
S r ' ' Centro'de
de lav - :
6 Agua ¢ ,e‘ lavado de 3.0 tratamiento
pisos f ' bioquimico
Subtotal 89.55 8.5
Centro de
7 . Imprevistos tratamiento
bioquimico
Total 10
_ _89'55 (maximo)

* El volumen de ingreso a tratamiéntio bioquimico es: q=10 m3/h

* El volumen total de drenaje de! agua es: Q=99.55 m3/h.

Divisién del sistema de drenaje de la Planta

Para el drenaje del agua se aplica el sistema de drenaje de 1as'aguasr

Planta de Produccién de Metanol
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dreﬁaje de agua de [a produccion, ;él de drenaje de las aguas
~ domésticas, el de drenaje de las aguas de desecho limpias y el de
drenaje de la lluvia y el deshielo. Todos los liquidos contaminados

escurren hacia el sector de tratamiento bioquimico, a fin de
cumplimentar con los pardmetros legales y drenar directamente con
el resto. ' : :

Proceso de tratamieﬁto’ bioquimico del agua residual

- Las aguas residuales incluyen el agua de desecho de la produccién de

Nltrogeno, las aguas de uso domest:co y de lluvia.

" Los contaminantes principales son: Metanol 500 mg/L DQO 700
‘mg/L, DBO 580 mg/L. Ei vqumen total de Ias aguas res;duaies
5 ascnende a 10 m3/h : -

La -capacidad de disefic del Centro de Tratamiento de aguas

residuales serd de 40 m*/h.

El tratamiento del agua residual, sirve principalmente para ‘e'liminar

los compuestos organicos, el Nitrégeho_y el amoniaco. Con el objeto -
de lograr resultados en el tratamiento y maximizar el

aprovechamiento del espacio fisico, se aplica el tratamiento
bioquimico SBR, de tecnologfa avanzada. ' '
El proceso de tratamiento, es el siguiente:

Agua Residual
-V |
Estanque de Regulacién

Estanque de Precipitacién.
A4
Tratamiento Bioguimico

'

Deshidratacién de Fangos

El tratamiento de SBR es una tecnologia mejorada del tratamiento

'tradicional de fangos activos. Las dos metodologias de tra't_amiento"
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~ cuentan con la misma reaccnon,_pero difieren _en el control de Ia
- operacion. El proceso SBR es compacto y de sencilio control capaz de
tratar fluidos de alta carga, pudiéndose ajustar el periodo de la
reaccion y el tiempo involucrado en cada etapa. , |
Generando un ‘ambiente aerdbico y anaerdbico, cumpliendo el
proceso de mtracuon/antmntrac:on, no solo realiza la degeneracién de
los compuestos organicos, sino también presenta 6ptimos resultados
en la elnmmacnon de Metanol, NHs-N, fosforo y la desmtrogenac;on
Imc1almente se regulan la calidad y el volumen de las aguas
res:duales de produccién y las reS|duaies domésticas en e estanque
' correspondlente y se elevan por la bomba hacia el Estanque de
Prec;p:taCIon y de Reaccnon de SBR. Finalmente, las aguas tratadas
egresan de Planta, una vez que se constata el c:umpl|m|ento de los

parametros legales de vuelco.

El tratamiento de SBR opera con una cantidad reducida de fangos.
Luego de pasar por el Estanque de Concentracién, los fangos se
elevan para el procéso de d_eshidratacién,. luego del cual se los
_transportan al exterior en estado seco. -

Los parametros dé célidéd dei agua residual drehada_ es i.'a‘ siguiente:

DQOcr: 500mg/L
DBOs: 250mga/L
NH3-H: 40mg/L
SS: 150mg/L
pH: 8-9
-Metanol: 300mg/|

Disefio del centro de trai.:_a,imiento_, de aguas residuales
- C'onstrucciones plrincipales |
- E'stanlque de Regulacién
£l - Estanque de Reguiaciéh cumple con l‘a" funéi_o'n .de' regular el

‘volumen y la densidad del drenaje del agua residual y ‘mantener la
calidad y el volumen del proceso. Aln cuando se haga la revisién y -

~ Planta de Produccién de Metanol =~ -~ 75
Evaluadores: Ing. Alejandro Galvarini, Ing. Daniel Rumis




Vet

TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA SV.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

reparacién de un estanque, el 'sistema_ del tratamiento puede

' .ejecutarse en forma continua.
El Estanque de Regulacién emplea tubos perforados, favoreciendo el

‘pr_oceso de mezcla, evitando la deposicion y manteniendo el estado

de estabilidad del procesc a través de la preaireacion.

- Estanque de Precipitacién

R Se instala un tanque del tipo fiujo radial circular para el proceso de
- precipitacién, sedimentacién y separacion de la suspensién de sélidos
de alta densidad, cuya mayoria son del tipo inorgénico.

- Estanque de Tratamiento Bioquimico

Se ,inStaiarén dos equipos de Tanques:'SBR con estructura de

hormigén armado, con la combinacion de ventilador de tiro forzado y
la maquina de aireacion y mezcla en la masa de liguido. '
En ios Tanques procede Ia reaccion aerdbica (afreaCIon), la OX|dac10n, :

- la mtramon y la reaccién anaerdbica (mezcla) contra la nitracién para

realizar la desoxidacion. De este modo se produce la circulacion
continua del ingreso de agua,la aireacion, la precipitacién y la salida
del agua procesada de un mismo Tanqgue.

~ Estanque de Deposicion de Fangos .

Los fangos residuales del proceso de SBR se pueden mantener"'én.

‘estado aerébico, y entregar directamente al Cuarto dei Deshidratador

a través de dos bombas de vaciado. La base de} Estanque posee una

estructura vertebral invertida, para facilitar la concentracién de

fangos.

'La calidad el agua tratada, sera:

DQOcr: < 60mg/L

DBOs: <20mg/L

NH3-H: =15mg/L '
SS: £70mg/L

Categoria de petréleo: < 5 mg/L
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" Color: <50
pH: 8-9

Suministro eléctrico
_ Alcance del estudio

-El presente estudio se encuentra relacionado con el sistema eléctrico
'de los dlSpOSltIVOS de Metanol para la produccién de 700.000
toneladas por afio y las instalaciones auxiliares como los dGDOSItOS, la
zona de tanque, centro de control, analisis y laboratorio, obras

publicas, etc.
Suministro de energia eléctrica

. Se instalara una Pianta Eléctrica, al comienzo de la construccién del
Proyecto principal, para abastecer de energia eléctrica indlspensable
para el funcionamiento de la Planta de Metanol del presente Proyecto,
asi como Ios servicios auxmares, asegurando el suministro en forma

| permanente
Carga eléctrica y su nivel

Las- plantas de conversion de gas natural .a Metanol, pueden
potencialmente generar ambientes explosivos‘ ante potenciales
emergentes. Sus cargas eléctricas pertenecen al segundo nivel. Las
cargas de las partes se corresponden con el establecimiento de
GB 50052 95 “EL DISENOQ DE GENERACION Y SUMINISTRO DE
ENERGIA ELECTRICA” Y SH 3038 2000 “LA NORMA DEL DISENO DE
LOS DISPOSITIVOS DE LAS PLANTAS DE PETR(')I__EO Y ENERGICA
QUIMICA”. Las c;argé;s de la maquina auxiliar del compresor, el
instrumento DCS y iluminaciéon de emergencia, son de primer nivel;
las cargas de las oficinas y las maquina auxiliares son de tercer nivel.
'Se debe utilizar dos fuentes de energia para todo el sumlmstro :
electnco
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‘Las cargas eléctricas del presente proyecto, son:

* Uso eléctrico de las instalaciones de la produccién: 2.538 kW
* Jso eléctrico de las instalaciones auxiliares: 6.462 kW
- * Otros: 1.000 kW ' '

Las cargas totales son de aproximadamente: 10.0'00 kw
Programa de solucién de suministro eléctrico

Debido a la magnitud de la carga de uso del presente Proyecto y a
gque su carga es del segundo nivel, se conectardn dos cables de -
‘conduccién de 33 kV, con la central Aeléctricé o  central de
transformacién, como ' la fuente ‘energética para el suministro
eléctrico. | : ' o

Comunicaciones

Instalaciones de comunicacion

Las instalaciones de comunicacién incluyen las siguientes facilidades:
* Sistema general de comunicaciones

* Sistema de Comunicaciones inaldmbricas.

* Central telefénica de la administracién.

* Internet.

* Monitor industrial. _ -
* Sistema de alarma de incendio automatica, etc.

Proyecto de telecomunicacién
- Telefonia fija
Se instalardn aproximadamente 100 unidades de teléfonos

'ad_min'istrativos en los edificios del Centro de Control, Central
Eléctrica y transformador y otros puestos.del trabajo. '
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- Red informatica

S'e ,plant_ea' un red local para el uso del Internet en la Planta,

_ conectada con el red de datos por fibra 6ptica.

En.las construcciones importantes como el edificio de la Planta de

Metanol y el Centro de Control, distribuira el cabl_eado de teléfono y-
de datos.- ' '

| - Siste_ma de I_Iamada/comunicacién

Para facilitar la comunicacién entre el centro de control y los distintos

sectores, asi como la comunicacién de emergentes, se instalara un

- sistema de llamada y comunicacion en la Planta.

Dicho _sistema estara’ compuesto por varios artefactos de altavoz,
para la comunlcacmn plblica, bisqueda de personas, ‘comunicacion
entre tres partes etc. Ante la ocurrencia de emergentes, se utlhzara

para dar voz de alarma. :
El presente Proyecto utilizara aprox1madamente 45 . aitavoces de

llamada y comunicacion.

- Comumcac inalambrica,

. Para satisfacer la necesidad de las comunicaciones en la instalacién,
se planea instalar 15 pares de méviles de intercomunicacion.

- Monitor industrial

Para supervisar la produccién y facilitar la administracién, se planea
instalar monitores industriales y aproximadamente 18 cadmaras en la
zona de los dispositivos de Metanol y de tanques, Vi !a instalacién del
control del monitor en el Centro de Controi

- Siétema'aut_omético de alarma de incendio

Para prevenir riesgos de incendio y dar alarmar a tiempo, en caso de
emergentes, se planea instalar un sistema automatico de alarma de .
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incendio, compuesta por el control de la alarma, el monitor del

alarma repetida, el censor del incendio y el tecla manual de alarma.

Se. instalaran disparadores manuales de aiarma‘ en los accesos
importantes de la zona de los dispositivos de Metanol y de los
tanques, y el censor de incendios en el edificio, el Centro de Control,

‘la Central Eléctrica y Transformador, la que transmitirdn la sefial de
~alarma de incendio al Centro de Control contra incendio.

Suministro Térmico
'Resumen general

- Los dispositivos del presente Proyecto inciuyen bombas de gran

capacudad que necesitan fuerza motriz para ‘el arranque. Otros
equipos también requieren de vapor de baja presion. ‘Algunos

- sectores de Planta generan fuerza motriz y vapor de baja presion. -

El volumen de vapor para el arranque, serd de 60 teneladas por hora,

- por lo-que normaimente no se requerira de suministro del exterior, ya

que es posible lograr el equilibrio de! suministro termlco en el mtenor,
requnrlendose sdlo la instalacién de una caldera.

Suministro de agua desalinizada

Como la Caldera de la turbina del gas combustible y la Caldera del

gas residual necesitan agua desalinizada, y se requiere del retorno de
‘aguas de condensacion, se planea instalar un Centrc de

Desalinizacion (ablandamiento) de aguas, con capacidad de
100 Tn/h. ' ' o '

‘ Prot:edimiento de desalinizaci'én

EI dlSpOSlthO de desalinizacién de agua sera de tecnologla avanzada,
contard con control automético de operac;ones y reunird

. caracteri_stic_as de bajo -mante_nlmlento,_ seguridad vy confiabilidad,
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acorde al estado del arte, y cumplimentara con los siguientes
-procesos. ' L :

Sobrefiftracién (flitros) + osmosns mversa (Flltrac:on) +
EDI(SPF+RO+EDI)

_ El agua para el proceso productlvo ingresa al tanque Yy pasa por la
bomba de agua principal correspondiente para entrar al elemento
filtrante con el objeto de eliminar las suciedades del agua, como

‘elementos organlcos y algunos compuestos coloidales, y asegurar el
funcionamiento confiable y econémico. Luego, el agua filtrada entra

-al dispositivo de ultraﬂltracuon pasa a la bomba de presurlzacmn y
luego ingresa al dispositivo de eliminacién idnica, en el que se elimina
el 98% de los iones positivos y negativos. El agua producuda en el
proceso mencionado, se mezcla con el |IQUId0 condensado vy filtrado

por el filtro de precision y entra al canal eléctrico de EDI para el
tratamiento de ajuste. De este modo se logra agua desalinizada de la
calidad requerida y se la transfiere a los diferentes usuarios por la

bomba correspondiente.

Central de gas Industrial (suministro de
Nitrégeno y Aire Comprimido) -
Para garantizar el suministro del aire comprimido, el ‘aire para

instrumentos v el nltrogeno a los dlSpOSItIVOS y auxiliares, se instalara
una Planta que contara cen un centro de compresmn de alre Y un

- centro de mtrogeno
- Centro de product:ién de Nitrégeno
- Parametros de calidad del Nitrégeno

Los parametros de calidad del nitrégeno son:’

N° Pardmetro | Indice

1 Pureza’ ' . 99.5%

2 ' Volumen de Oxigeno . £1.0%
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3 Volumen de aceite-y polvo | = no
4 " Punto de rocio _ ' —40 °C
5 Presion 20.66 MPa

- Volumen requerido de Nitrégeno y su pureza

Nm?/h b
o e ureza
7 it Volumen necesario
Dispositivo ] establecida
Normal Maximo - :
Total | 400 99.5%

Programa de produccion y capacidad del disefio

- La metodologia de adsorcién y ajuste de pres;on para producur
Nitrégeno que se utilizara en el presente Proyecto, resulta una forma
de facil control y operacién, comparada con la de condensacuon, con
la ventaja de su facil puesta en marcha y la obtencién del Nitrégeno
de la calidad requerida en menores tiempos. Esta metodologia de
procesamiento se puede realizar en varios dispositivos en serie y en
un sélo dispositivo. El corhpresor de barra del tornillo con engranaje

asimétrico que provee el aire, es un compresor de alta eficiencia, baja
produccion de ruido y menor vibracién, facil control mantenimiento
sencillo, larga vida Gtil y control automattco, que cuenta tamblen con

.un dlSpOSItIVO de dlagnostaco y proteccién.

Para proveer de suministro de Nitrégeno de seguridad, en caso de
emergentes, se instalan el compresor nodriza y el tanque de
Nitrégeno, de manera que el Nitrégeno aimacenado se puede”
suministrar a minima presién durante un periodo de 30 minutos.

El volumen méximo de produccién continua del dispositivo de-
Nitrbgeno serd de 400 Nm3/h. Se instalardn dos dispositivos de
400 Nm3/h; uno en uso y otro de reserva. Cuando los dispositivos de_
~ produccién consumen normalmente el Nitrégeno, uno de los -
dispositivos de produccién de Nitrégeno de 400 Nm3/h se pone en
funcionamiento, y el otro produce la reserva para mantener fos
stocks. - : -
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Seleccién de las instalaciones

De acuerdo al volumen y calidad del Nitrégeno requeridos, se

seleccionan la siguiente tecnologia:

* Dos compresores del tipo de barra del tornillo de 110 L de 17.7
Nm3/m|n de escape de aire y de 1.0 MpaG de presmn (uno para uso y

otro de reserva).

* Un compresor de Nltrogeno de 45 Nm3/h de escape de aire y de
0.7/2.5 MpaG de presién de asplracmn y escape de aire.

* Dos juegos de dispositive de Nitrégeno de adsorcién 'y ajuste de

| presidn, con ca'pacidades de 400 Nm?/h, modelos BGPNa99.5-400..

* Un tanque esférico de Nitrégeno de 400m>y 4.0 MpaG.
Centro de compreSién de aire

- Resumen genéral

La funcién principal del Centro de Compresién, es suministrar el aire

a los dispositivos y los auxiliares para su arrangue y producc_ié_n. El
~ volumen total de uso de aire de los dispositivos y las instalaciones

serd de 600 Nm3/h, mientras que el volumen total de uso del aire
comprimido serd de 400 Nm3/h, (pres:on 0 7 MPa(G)," temperatura :

ambiental).

Requerimientos de calidad del aire

- Los requerimientos de calidad del aire de instrumentos, son:

- * Temperatura: ambiente

* Presién: 0.7 MPa(G)

* Volumen de polvo: <1mg/m>(0.1MPaA, 20 °C)

* Volumen de aceite: <1mg/m>(0.1MPaA, 20 °C)
* Punto de rocio: -60 °C (presién ambiental)

Los requerimientos de calidad para el aire comprimido, son:
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* Temperatura ambaente
* Volumen de poivo: <1mg/m3(0.1MPaA, 20 °C)

* Volumen de aceite: <1mg/m3(0.1MPaA, 20 °C)
* Presion: 0.7MPa(G)
- * Punto descubierto: sin requerimiento

Parametros de calldad Y volumen necesano de aire
comprlmldo y aire para instrumentos

Volumen necesario (9-1 MPaA, 20 °C)

Volumen de polvo / presién |

Dispositivo| ajrede |  Aire )
. _ . o . Volumen de aceite
‘instrumento { comprimido (0.1 MPaA, 20 °C)
S B 0.7MPa
Total 600 | 400 <img/m’ (G)

Procedimiento de produccién

El aire ingresa por el aspirador y se comprime por el compresor de
barra de tornillo hasta 0.7 MPa(G), temperatura <40, niebla de aceite
< 2-3 p‘pm,. y luego entra el separador efectivo de aceite. Después de
- eliminar la niebla de aceite, una pafte dei aire comprimido enira a los
tanques de amortiguacién para transportarse a cada usuario, y otra
parte entra a! secador regenerador de aire. El aire seco ingrésa al
filtro de polvo y luego una parte del aire limpio entra al tanque
depdsito para‘los usuarios y el suministro del aire de instrumentos, y
otra parte se transporta al equipamiento de Nttrogeno para producnr \
el Nitrégeno necesario. - : '

~ Seleccion de las.instal_acion_és del centro de compresién
* Dos compresores del tipo de bar‘ra' del tornilio de’ 110 L de.
17.7 Nm®/min de escape del aire y de 1.0 MpaG. de presion; uno de

uso normal y otro.de reserva {suministran tamblen el aire para la
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produccién de Nitrdgeno). Dicho compresor, de barra del tornillo con
engranaje asimétrico es un compresor de alta eficiencia, baja
produccion de ruido y menor vibracion, facil control, mantenimiento
sencillo, larga vida util y control automatico, que cuenta también con
un dispositivo de diagndstico y proteccidén. Se puede realizar el
control a distancia, a través de computadoras.

* Dos juegos de secadores de aire de regeneracion del modelo PD-55
(el volumen de trabajo es 10m®/min), uno del uso normal y otro de
reserva. |

* Dos separadores efectivos de aceite, uno de uso normal y otro de

reserva.
* Un tanque de aire de instrumentos de 400 m>, con una presién de

operacion de 0.7 MPa(G) y presion minima de 0.6 MPa(G)

Laboratorio Central

El Laboratorio Central se encargara del analisis de las materias
primas, las accesorias y la calidad del agua de la Planta, asi como del
examen de la calidad del producto del proceso. |

El laboratorio contara con facilidades para el analisis quimico e

~instrumental adecuado. Se utilizaran instrumentos de andlisis de gas

natural de alta tecnologia, cromatdégrafos de fase gaseosa,
espectrofotdmetro de - absorcion atémica, espectrofotémetro
ultravioleta y espectrofotometro de itama.

Zona de Tanques y Cuarto de Bombas de
Metanol

La capacidad de produccion de Metanol serd de 700.000 tonelada por
afio y 2.100 toneladas por dia, equivalentes a 2.642 m? por dia. La
modalidad adoptada para el transporte sera via maritima, por lo que
se instalardn un grupo de tanques on-shore, que contaran con una
capacidad de depdsito de 20 dias, equivalente a 42.000 toneladas y
un volumen de 52.500 m>, |
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