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VISTO la necesidad de diversificar las ofertas de Educacién Superior en la
Provincia de Tierra del Fuego’ y'la Nota N° 240/05 de la Direccion de Educacion
Superior; y

CONSIDERANDO: .

Que el Ministerio de Educacion y Cultura de la Provincia ha conformado el
Polo Universitaric Fueguino, como una de sus principales lineas de politica educativa, y
cuyo fundamento basico es dar respuesta a las necesidades del nivel.

Que resulta necesario dentro de la planificacion de la politica educativa, el
desarrollo de propuestas de formacién académica adecuadas a los perfiles
demandados por la sociedad y el entorno socio-productivo.

Que el Instituto Salesiano de Estudios Superiores de Rio Grande, ha
presentado la propuesta para el dictado de la Tecnicatura Superior en Manejo
Ambiental.

Que el suscripto se encuentra facultado para dictar el presente acto
administrativo en virtud a lo establecido en el Articulo 14° de la Ley Provincial N° 617.

Por ello:
EL MINISTRC DE EDUCACION Y CULTURA
) RESUELVE:
ARTICULO 1° - Implementar a partir del ciclo 2005 la carrera Terciaria no Universitaria
“TECNICO SUPERIOR EN MANEJO AMBIENTAL”, en el ambito del Instituto Salesiano
de Estudios Superiores de la ciudad de Rio Grande, de acuerdo con el Plan de Estudios
y la carga horaria que figura en el Anexc | de la presente Resolucion.
ARTICULO 2° - Indicar a ta Direccion de Contable y Patrimonial que debera imputar el
gasto que demande el cumplimiento de la presente, a las partidas presupuestarias
correspondientes del ejercicio en vigencia.
ARTICULO 3°- Notificar a los interesados, al Instituto Salesiano de Estudios Superiores,
a la Direccidon de Educacién Superior y comunicar a quiénes mas corresponda. Dar al
Boletin Oficial de la Provincia y archivar.

RESOLUCION M.E.y C. N° 0 16 8 ‘{5
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ANEXO | DE LA RESOLUCION M.E.y C. N° @ 6 8 ‘é' /05

CARRERA:

TECNICATURA SUPERIOR EN MANEJO AMBIENTAL
TITULO QUE OTORGA; TECNICO SUPERIOR EN MANEJO AMBIENTAL

INSTITUCION RESPONSABLE: INSTITUTO SALESIANO DE ESTUDIOS
SUPERIORES - ISES

1. OBJETO DE LA OFERTA FORMATIVA

1.1. PROPOSITOS

= QOfrecer carreras que por su nivel y contenido satisfagan necesidades reales
emergentes de demandas sociales, cientificas, econdémicas y culturales de la
region en especial y del pais en general.

» Ofrecer carreras de pre-grado en el area de las Tecnicaturas gue permitan la
formacion de técnicos especializados en disciplinas involucradas con la
solucién de problemas ambientales.

1.2. FUNDAMENTACION DE LA PROPUESTA

El reconocimiento social de la educacion universitaria ha enmascarado la
importancia de la formacién superior no universitaria y la distorsién del mercado
laboral ha llevado a incrementar la demapda de personal sobrecalificado para los
niveles medios de ejecucién en empresas y organismos publicos o privados. Sin
embargo, el proyecto educativo del ISEH apuesta prioritariamente a la formacién
de estos niveles sin olvidar una posible articulacion con las universidades.

El plan de estudios reline materias tanto de las ciencias naturales como
sociales ya que entendemos al medioambiente como un sistema complejo,
resultante de esta interaccion.

{..A.._..,,. A

2

: Islas Matvinas, Sandwich ¥y Georgias del Sur y los Hielos Contine G ntinos”

JO

Jefe Div. Archiyg
ME vy,



Provincia de Tierra del Fuego, Antértida o
e Islas del Atlantico Sur - "" >
Repiblica Argentina ;

Ministerio de Educacion y Cultura

A2

La experiencia demuestra que no pueden solucionarse los problemas
ambientales sin una visidon que integre arﬁbos aspectos. Por lo tanto, esta
propuesta educativa retne tanto lo ecolégico como lo humanistico.

El significativo proceso de industriglizacién que actualmente experimenta el
sector productivo local a partir de la radicacidn tde importantes emprendimientos,
debe estimarse como otro de los elementos que contribuird a intensificar el rol de
Rio Grande dentro del ambito del pais'y del MERCOSUR.

Asimismo, en la di'mensién ambiental, debe ponerse especial cuidado en el
control de la calidad y abastecimiento del agua, del aire, de los residuos
domiciliarios, patolégicos e industriales, de la contaminacion sonora, de la
degradacion del suelo y de ias plagas urbanas, que condicionan mas el impacto
sobre el sensible equilibrio de la naturaleza insular fueguina.

Todo esto requiere una Politica y Legislacion Ambiental adecuadas, que
exigen la formacion de personal técnico capacitado en el estudio y desarrollo de
estrategias oportunas para la prevencidon de incidencias nocivas en el medio
ambiente o en casos que requieran de la resolucidn de las probiematicas
ocasionados por danos causados al ambiente, aconsejando soluciones concretas
y recuperando las areas afectadas. Los egresados deben poseer las herramientas
para introducir el paradigma ambiental en la organizacién del Estado y de las
empresas y para desempenar tareas vinculadas con la administracion, uso, contro!
y conservacion de los recursos naturales dentro de los parametros de la doctrina
del desarrollo sustentable. Entre otras funciones, los egresados podran: planificar
programas de prevencién de catastrofes ambientales, elaborar estudios de
impacto ambiental, aplicar los conocimientos de la informatica a la investigacién
cientifica ambiental.

Es por eso que el Instituto Superior de Estudios Salesianos — ISES -
considerd necesaria su presencia a través de la implementacion, a partir del afo
2005, de la carrera de Técnico Superior en Manejo Ambiental.
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La misma es una carrera técnica dp tres anos de duracion, relativamente
nueva. Respecto a la estructura curricular, se comienza con materias basicas
como quimica, fisica, biologia y progresivamente se incorporan materias
especificas como evaluacion de impacto ambiental en tercer afo, que integra los
conocimientos de primero y segundo. En todos los anos hay horas anexadas al
plan de estudios destinadas a las practicas de laboratoric, con docentes,
especializados, ya que se apunta tanto a la formacion tedrica y al dominio de la
practica profesionalizante.

Por ese motivo, también es muy importante el contacto con la realidad donde

los egresados desarrollaran sus actividades; para eso se trata de que nos visiten

_profesionales importantes relacionadas con el tema medio ambiental, se realicen

visitas a empresas, reservas ecoldgicas, plantas de residuos y por supuesto

trabajos de campo, en algunos casos en forma conjunta con otras instituciones y

se preve destinar espacios en la cursada regular para la resolucion de situaciones
con la modalidad de Taller.

N

. PERFIL PROFESIONAL

« Desempefio como guia o intérprete ambiental, como personal técnico de
apoyo, en instituciones cientificas, académicas, ambientalistas vy
gubernamentales o independientemente.

» Creacién y realizacidn de proyectos de investigacién y conservacion de los
ambientes naturales y sus especies, en instituciones privadas u oficiales.

‘= Realizacién y asesoramiento en proyectos de desarrollo sustentable para el
sector privado. |

» Realizacion de planes de manejo, desarrollo de proyectos y asesoramiento
para areas naturales protegidas de caracter nacional, provincial, municipal o
privado.

* Asesoramiento a instituciones privadas y a todo organismo oficial relacionado
con la conservacién y manejo de la biodiversidad.
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» Realizar recopilacion, identificacion, extraccion, sistematizacién y analisis de
datos e informacion ambiental causante de alteraciones.

=  QOperar programas de relevamiento, evaluacion y procesamiento automatico de
informacién ambiental.

» Participar en la toma y preparacion de muestras de campo y laboratorio.

» Asistir en tareas de planificacién y operaciéon ante riesgos y emergencias
ambientales.

= Asistir a auditores en tareas de peritaje jante emergencias ambientales.

* Manejo de la documentacion técnicajrequerida por la normativa ambiental
vigente.

3. AREA OCUPACIONAL

El Técnico Superior en Manejo Ambiental podra desempefarse en la
actividad plblica en organismos nacionales, provinciales y/o municipales
relacionados con el ambiente y los recursos naturales. En la actividad privada, en
empresas, fundaciones, asociaciones intermedias, asociaciones vecinales,
consultoras, cooperativas y gremios que realicen investigaciones aplicadas o
actividades relacionadas con el ambiente y los recursos naturales.

Podra tambien actuar en reservas naturales y areas protegidas de gestion
publica o privada o en organismos mixtos cuyo objeto sea la temética afin al
ambiente.

4. DURACION: Tres (3) afios

5. CARGA HORARIA TOTAL: 2880 horas catedra presenciales.

6. REQUISITOS DE INGRESOQO:

» Titulo Secundario o Polimodal, en cualquiera de sus orientaciones.

* Excepcionalmente, los mayores de 25 anos que no rednan esa condicion,
podran ingresar siempre que demuestren que tienen preparacion y/o
experiencia laboral acorde con los estudios que se proponen iniciar, asi
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como aptitudes y conocimientos suficientes para cursarlos satisfactoriamente, a

través de las evaluaciones o procesos de evaluacién que el ISES disefie tal como

prevé la Ley Nacional de Educacién Superior N° 24.521 en su Articulo 7.

7. OBJETIVOS:

7.1. GENERALES

Capacitar al alumno para asistir a los especialistas vinculados a la tematica

ambiental en tareas de diagndstico, evaluacién y monitorec de fendémenos

ambientales.

7.2. ESPECIFICOS

Comprender los conceptos basicos de matematica, estadistica, fisica, quimica,
l6gica y epistemologia para una eficaz aplicacion en los procesos y métodos a
desarrollar y aplicar.

Conocer los principios generales de la Teoria General de Sistemas a efectos
de reconocer los sistemas ambientales.

Reconocer y cuantificar las poblaciones vegetales y animales en las distintas
unidades de paisaje: factores que regulan la distribucién y abundancia de los
organismos y sus poblaciones.

Adquirir y conocer las pautas para el usc racional y el cuidado de los recursos
naturales.

Adquirir conocimientos y entrenamiento en los procesos de medicién de las
variables y parametros ambientales.

Adgquirir habilidad para el procesamiento de la informacion generada en campo,
gabinete y laboratorio.

Utilizar los programas de aplicacion general (Procesadores de texto, Planillas
de calculo, y Bases de datos).

Conocer las normas y leyes en el ambito Provincial y Nacional y convenios
internacionales, referentes a los recursos naturales.
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» Adquirir conocimientos sobre el adecuado uso de las técnicas basicas para la
produccion de documentos y elaboracion de informes técnicos.

8. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

8.1. ASIGNATURAS Y CARGA HORARIA

Curso Asignatura A|lC Se::}g:]a; es Cadigo
QUIMICA | * 6 MA-101*
FISICA | * 4 MA-102*
MATEMATICA * 4 MA-103
INGLES | 20 4 MA-104
PRIMERO I8l 6L0GIA T % 4 [MA-105*
ECOLOGIA | * 4 MA-106
INFORMATICA * 3 MA-107
METOD. DE LA INVESTIGACION 10 4 MA-108
QUIMICA 1 * 6 MA-201*
FISICA Il * 4 MA-202*
ESTADISTICA 10 4 MA-203
INGLES 1 20 4 'MA-204
SEGUNDO | GEOGRAFIA AMBIENTAL * 3 MA-205
ECOLOGIA I * 4 MA-206
GEOLOGIA AMBIENTAL 10 4 MA-207
AMBIENTE Y SOCIEDAD | 20 4 MA-208
PRACTICA | * 5 MA-209*
QUIMICA NI * 4 MA-301*
CONTAMINACION AMBIENTAL * 5 MA-102*
PLANIFICACION AMBIENTAL 20 4 MA-303
AMBIENTE Y SOCIEDAD I 20 4 MA-304
TERCERO |EVAL. DE IMPACTO AMBIENTAL 3 MA-305*
ECOTOXICOLOGIA 10 4 MA-306*
PRINCIPIOS DE ADMINISTRACION 10 4 MA-307
LEG. AMBIENTAL Y BIOETICA * 3 MA-308
PRACTICA I * 7 MA-309*
(*} Materias tedrico - practicas
H..7.-
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8.2. CAMPOS DE FORMACION

Espacios del campo de formacion general:.

INGLES 1 - I

INFORMATICA ,
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
PRINCIPIOS DE ADMINISTRACION
LEGISLACION AMBIENTAL Y BIOETICA
AMBIENTE Y SOCIEDAD | - II

Espacios del campo de formacién de fundamento:

QUIMICA 1 =1l
FISICAL- 1!
MATEMATICA
BIOLOGIA |
ECOLOGIA | - i
ESTADISTICA

Espacios del campo de formacién especifico:

GEOGRAFIA AMBIENTAL
GEOLOGIA AMBIENTAL
QuimIcA il

PLANIFICACION AMBIENTAL
EVAL. DE IMPACTO AMBIENTAL
ECOTOXICOLOGIA

Espacios del Campo de la Practica Profesionalizante:

G.TF.
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8.3. REGIMEN DE CORRELATIVIDADES,

Asignatura Cédigo CORRELATIVIDADES
QUIMICA | MA101
o LEISICA | MA102
&r [MATEMATICA MA103
W [INGLES | MA104
= [BIOLOGIA | MA105
E ECOLOGIA | MA106
INFORMATICA MA107
METOD. DE LA INVESTIGACION MA108
QUIMICA i MA201 |MA101
FISICA I MA202 |MA102 — MA103
O [ESTADISTICA MA203 | MA103 — MA107
S [INGLES IT_ MA204 | MA 104
S [GEOGRAFIA AMBIENTAL MA205 |MA106
8 ECOLOGIA Il MA206 |MA105 - MA106
o | GEOLOGIA AMBIENTAL MA207 | MA102 - MA106
AMBIENTE Y SOCIEDAD | MA208 | MA105 — MA106
PRACTICA | MA209 |MA101 — MA102 -MA103 — MA106 — MA107
QUIMICA I MA301 | MA201
CONTAMINACION AMBIENTAL MA302 | MA201 — MA206
O [PLANIFICACION AMBIENTAL MA303 | MA205 - MA206 — MA207
5 AMBIENTE Y SOCIEDAD I MA304 | MA206 — MA208
O [EVAL. DE IMPACTO AMBIENTAL MA305 | MA201 — MA203 — MA206 - MA208
ﬂg ECOTOXICOLOGIA MA306 | MA 201 — MA206
= | PRINCIPIOS DE ADMINISTRACION | MA3D7 | MA 203
LEG. AMBIENTAL Y BIOETICA MA3P8 | MA205 — MA206 - MA208
PRACTICA II MA3D9 | MA203 — MA206 — MA208 - MA209

8.4. CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATURAS

QUIMICA | MA101

Estructura del atomo. Namero atémico. Isétopos. Estructura electrénica de los
atomos. Orbitales atémicos. Configuracion electrnica. Tabla periddica. Férmulas
quimicas y estequiometria: Atomos y moléculas. Foérmulas quimicas.
Nomenciatura. El mol. Composicién porcentual. Soluciones: El proceso de
disolucién. Disoluciones. Unidades de concentracion. Porcentaje pesc en peso y
peso en volumen. Partes por millén (ppm) y partes por billon (ppb). Calculos.
Propiedades coligativas de las disoluciones. Coloides. Equilibrio quimico:
Constante de equilibrio. Factores que afectan la constante de equilibrio:
concentracion, volumen, presion y temperatura. Equilibrios iénicos: acidos y
bases. Electrolitos fuertes y débiles. Escalas de pH y pOH. Constante de
ionizacién. Indicadores acido base. Acidos poliproticos. Reacciones de éxido
reduccion. Agentes oxidantes y reductores. Termodinamica quimica: Conceptos
de las leyes de la termodinamica. Cambios de entalpia. Calorimetria. Ecuaciones
termoquimicas. L.a segunda ley de la termodinamica. Entropia. Energia libre:

G.T.F.{ | i...9.-
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variacién y espontaneidad. Dependencia con la temperatura. Energia libre y las
constantes de equilibrio. Cinética quimica: Efectos de la concentracion y de la
temperatura en la velocidad de reaccion. Energia de activacion. Ecuacion de
Arrhenius. Mecanismo de reaccion: reacciones elementales. Ley de velocidad y el
mecanismo. Catalisis. Quimica de los elementos: Metales, no metales y
semimetales. Metales alcalinos y alcalinos térreos. Tendencias. Hidrégeno.
Familia del oxigeno. Haldgenos. Elementos de transicion. Gases nobles. Quimica
nuclear: el ndcleo. Desintegracién radioactiva. Fision y fusion nuclear.

FISICA | MA102

Mediciones, escalares y vectores: Magnitudes fisicas. Teoria de errores.
Magnitudes Escalares y Vectores. Operaciones con vectores. Movimiento en una
y dos dimensiones: Primera y tercera ley de Newton. Equilibrio de una particula.
Equilibrio de un cuerpo. Rozamiento. Ecuacion de movimiento de una particula en
una dimensién. Segunda ley de Newton. Masa y peso. Movimientos en dos
dimensiones. Trabajo y energia: Trabajo. Relacidon entre trabajo y energia.
Energia potencial gravitatoria. Energia potencial elastica. Conservacién de la
energia. Potencia. Impulso y cantidad de movimiento. Choques. Fluidos:
Densidad. Presion. Principio de Pascal y Principio de Arquimedes. Tension
superficial. Capilaridad. Dinamica de fluidos. Ecuacién de continuidad. Ecuacién
de Bernouilli. Viscosidad. Termodinamica: Calor y temperatura. Termometros.
Dilatacién termica. Cantidad de calor. Capacidad calorifica. Cambios de fase.
Transferencia de calor. Ecuaciones de estado. Gas ideal. Superficie PVT para un
gas ideal. Punto triple y punto critico. Presién de vapor y humedad. Primera ley de
la termodinamica. Segunda ley de la termodinamica.

MATEMATICA MA103

Operaciones con nimeros reales y expresiones algebraicas: Numeros Reales
Expresiones Algebraicas. Polinomios. Operaciones. Ecuaciones y sistemas de
ecuaciones: Ecuaciones lineales con dog incognitas. Interpretacion geomeétrica.
Ecuacion de la recta. Pendiente y ojdenada al origen. Rectas paralelas y
perpendiculares. Funciones: Dominio ¢ imagen. Grafico. Ceros de funciones.
Funcion lineal, cuadratica, racional y ekponencial: dominio, imagen y graficos.
Algebra de funciones. Composicion del funciones. Dominio. Funcion inyectiva,
suryectiva y biyectiva. Inversa de una funcién. Funcion logaritmo. Funciones
trigonométricas. Grafico. Periodo. Funciones trigonométricas inversas. Limites y
Continuidad: Limites laterales. Limites finitos e infinitos. Calculo de limites.
Indeterminaciones: 0 / 0 e « fw. Continuidad de una funcidon en un punto:
Discontinuidad. Derivadas: Cociente incremental. Recta tangente a la curva en un
punto. Derivada: definicion, notacién e interpretacion. Tabla de derivadas. Algebra
de derivadas. Derivada de la composicion de funciones. Derivadas de orden
superior. Funciones creciente y decreciente. Maximos y minimos relativos.
Derivada primera y Derivada segunda utilidad para el andlisis de funciones.
Metodo de las derivadas sucesivas para la determinacién de extremos relativos y
puntos de inflexion. Trazado de curvas. Integracién: Primitiva de una funcion.

G.T.F.
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Integral indefinida. Reglas de integraciont Métodos de integracion: sustitucion y
partes. Integral definida. Propiedades las integrales definidas. Calculo de
integrales definidas. Maximos y minimos dk funciones de dos variables.

INGLES | | MA104

Introduccion a la lengua inglesa y sus significados: Concepto de
morfosintaxis, fonetica y normativa. El use del diccionario. Significados primarios y
secundarios. La traduccion literal vs la traduccion idiomatica. El sustantivo:
estructura interna del sustantivo en inglés. Formacion de palabras. Sufijos y
prefijos. Frases sustantivas. Sustantivos compuestos. El uso del guién entre
sustantivos. Sintaxis. Articulo. La oraciéon simple: afirmativa, negativa e
interrogativa. La oracion simple. La pregunta. La forma interrogativa.
Preposiciones y frases encahezadas con preposicion. EI pronombre: Clases de
pronombres y sus usos. Personales. Demostrativos. Reflexivos. Indefinidos.
Posesivos. El adjetivo. Morfologia: Género y nimero. Sufijos determinadores de
la funcion adjetiva .Sintaxis: Uso atributivo y predicativo del adjetivo. El adverbio.
Morfologia y sintaxis: El adverbio. Frases adverbiales. Sintaxis. El verbo.
Morfologia y sintaxis: Formas y tiempos verbales: El verbo. Verbos auxiliaries.
Complemento predicativo, objeto directo e indirecto. Verbos regulares e
irreguiares. Formacion de oraciones afirmativas, negativas e interrogativas en
distintod tiempos verbales. Manejo del diccionario. Diferenciacion de los verbos
regulares e irregulares y manejo de la lista para agilizar la traduccion. Textos
practicos para traducir e interpretar. Regulacion del tiempo. Grado comparativo
y superlativo de adjetivos y adverbios: Grado comparativo de adjetivos y
adverbios. Adjetivos y adverbios regulares e irregulares. Subordinacion:
Definicién de subordinacién. Nexos subordinantes. Proposiciones subordinadas
sustantivas. Proposiciones subordinadas adjetivas: Especificativas. Explicativas.
Proposiciones subordinadas adverbiales: Tipos de proposiciones subordinadas
adverbiales. Voz pasiva: Definicion de voz activa y voz pasiva. Formacion de la
voz pasiva en inglés. El infinitivo, el sufijo -ing y el participio pasado.
Integrador.

BIOLOGIA|

Seres vivos: metabolismo, reproduccion, irritabilidad. Composicién quimica bésica.
Estructura y funcién de los principales componentes. Qligoelementos. Célula.
Estructura y morfologla Células procarlotas. Células eucariotas: Metabolismo
celular. Organulos celulares y sus principales funciones. Estructura y sintesis del
ADN. Mitosis y meiosis. Herencia y variabilidad genética. Sintesis de proteinas.
Virus. Tipos de acidos nucleicos virales. Bacterias: diversidad. Funcién de las
bacterias en el ecosistema. Origen de los eucariontes. Algas unicelulares y
pluricelulares. Hongos. Protozoos. Vegetales. Organizacién y clasificacion.
Tejidos y oOrganos vegetales. Estructura. Plantas vasculares. Relaciones
simbidticas. Reproduccién y ciclos biolégicos. Fotosintesis y respiracion.
Relaciones filogenéticas. Animales. Clasificacion general. Principales grupos de
invertebrados y vertebrados. Tejidos y érganos animales. Aparatos y sistemas.
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Relaciones filogenéticas. Variacion geneética y seleccién natural. Teorias
evolutivas.

| ECOLOGIA| MA106

El medio: El medio liquido: El agua. Sales en disolucion. Gases disueltos:
respiracion de organismos acuaticos. L4 atmoésfera: Caracteristicas generales.
Composicion. El agua en la atmoésferd. Humedad y temperatura. Radiacién.
Fotosintesis. Distribucién de la temperptura en la tierra. Distribucion de los
organismos en relagion con la temperatula. Velocidad de los procesos organicos.
El sustrato sélido. Materia organica suspendida y disuelta. Perfil y Clasificacion
del suelo. Ecologia descriptiva y tréfica: Ecologia de ecosistemas. Nicho.
Principales formas en que interactian las especies. Fluctuacion, Ritmos y
Sucesiéon. Clima. Biomas. La diversidad: medida, diversidad y persistencia.
Ecologia demografica: Dindmica y regulaciéon de la pobiacion: Estructura de
edad de la poblacion. Distribucién. Problemas usos. Probiemas de recursos y
problemas ambientales de las areas urbanas. Control y conservacién de recursos
urbanos. Los recursos naturales: agua, sueio. Recursos de alimentos. Recursos
energéticos renovables y no renovables. Energias alternativas. Recursos
minerales. Vida silvestre como recurso. El clima regional y sus variaciones. El
cambio global: Balance de radiacion de la tierra. Las variaciones del clima en el
pasado. Los volcanes y el clima. El «carnbio global» Mesoclimas y microclimas.
Los factores abidticos en el agua y en el suelo: Las aguas dulces. Las aguas
salobres. E! agua de mar. Los factores abibticos en el suelo.

B INFORMATICA MA107

Entorno operativo. Editor de textos. Planilla de cdlculos. Base de datos
Presentaciones en diapositivas. Internet. Uso de materiales de simulacion.

| METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION MA108

El proceso de investigacién y los enfoques: Enfoques cuantitativo y cualitativo.
El concepto del método. El método cientifico de investigacion. Planteamiento del
problema: Significado. Criterios para pilantear el problema. Elementos que
contiene. Objetivos de investigacion. Preguntas de investigacion. Justificacion de
la investigacion. Elaboracion del marco teérico: Funciones Principales del marco
teorico. Elaboracion del marco tedrico. Procesos de construccion del marco
tedrico. Funcidén de la teoria. Definicion del alcance de la investigacion a
realizar: exploratoria, descriptiva, correlacional o explicativa. Procesos de los
estudios: exploratorios, descriptivos, correlacionales, explicativos. Formulacion
de hipétesis. ;Que son las hipdtesis? Variables. Relacion de: hipotesis, las
preguntas y los objetivos de investigacion. Surgimiento de las hipdtesis. Tipos de
hipotesis. Prueba de hipotesis. Disefios de investigacion. Tipos de disefios.
Disenos experimentales. Manipulacion de variables independientes. Control y la
validez interna. Preexperimentos. Experimentos "verdaderos”. Validez externa.
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Enfoques. Disenos no experimentales: tipos de disefo no experimentales.
Seleccion de la muestra: Recoleccién de datos. Poblacion. Criterios para
seleccionar la muestra. Tipos de muestra. Tamano de la muestra. Tamafio dptimo
de una. Muestras No probabilisticas. Recoleccion de los datos: Instrumento de
medicion. Confiabiliadad y validez de un instrumento de medicién. Construccion de
un instrumento de medicion. Cuestiondrios. Pruebas e inventarios estandarizados.
Analisis de los datos: Procedimientos para analizar cuantitativamente los datos.
Estadistica descriptiva para cada variable. Puntuaciones. Razones y tasas.
Analisis no paramétricos. Analisis multivariado. Procesos de los analisis
estadisticos. Analisis cuantitativo y analisis cualitativo. Diferentes técnicas
estadisticas de medicion. Tipos de representacion en la interpretacion de la
informacion. Elaboracion del reporte de investigacion: Definicidn de receptor o
usuario. El reporte de investigacion. Relacién del reporte de investigacion con el
enfoque elegido: cuantitativo, cualitah(];.o o mixto. Requisitos. Protocolo vy
presentacién de trabajos de investigacign. Preparaciéon o confeccion de tesis o
tesina.

| QUIMICA Il MA201

Introduccién a la Quimica Organica: Estructura de los Compuestos del
Carbono. Formulas Quimicas. Grupos Funcionales. Hidrocarburos saturados
Propiedades Fisicas y Propiedades Quimicas. Fuentes y Usos de los Alcanos.
Indice de Octanaje. Ciclo aicanos. Hidrocarburos insaturados: Preparacion.
Propiedades Fisicas y Propiedades Quimicas de los Alquenos. ALQUINOS.
Preparacion. Acetileno. Propiedades Fisicas y Propiedades Quimicas de los
Alguinos. Hidrocarburos Aromaticos: Nomenclatura. Reacciones de los
Hidrocarburos Aromaticos. Mecanismo de la Sustitucién Aromatica. Benceno.
Derivados halogenados de los hidrocarburos: Nomenclatura de los Haluros de
Alquilo. Preparacién. Propiedades Fisicas y Propiedades Quimicas. Pesticidas
Policlorados. Alcoholes y éteres: Clasificacion y Nomenclatura. Preparacion.
Propiedades Fisicas y Propiedades Quimicas de los Alcoholes. Nomenclatura de
los Eteres. Propiedades Fisicas y Propiedades Quimicas de los Eteres. Usos y
Riesgos. Eteres Ciclicos. Aldehidos y Cetonas: Nomenclatura Preparacion.
Propiedades Fisicas y Propiedades Quimicas de los Aldehidos y Cetonas.
Acidos, Esteres y Lipidos: Nomenclatura de los Acidos Carboxilicos.
Preparacion. Propiedades Fisicas de los Acidos Carboxilicos y Propiedades
Quimicas de los Acidos Carboxilicos. Nomenclatura de los Esteres. Preparacion.
Propiedades Fisicas y Quimicas de los Esteres. Saponificacién. Clasificacién de
los Lipidos. Propiedades Fisicas y Quimicas de los Lipidos. Amidas, Aminas y
productos naturales: Nomenclatura de las Amidas. Preparacion Propiedades
Fisicas y Propiedades Quimicas de las Amidas. Urea. AMINAS. Clasificacion y
Nomenclatura. Propiedades Fisicas de las Aminas y Propiedades Quimicas de las
Aminas. Compuestos Organicos del Fosforo y del Azufre: Clasificacion de
derivados. Reacciones. Venenos fosforados. Mecanismo de accion.
Contaminacién. Accidén y efectos biolégicos. Pesticidas. Herbicidas. Raleadores.
Fertilizantes. Rodenticidas. Fungicidas. Estereocisomeria. Convencion R-S.
Isomeria Geomeétrica (Isomeria Cis-trans). Importancia Bioquimica. Moléculas para
Ver y Oler. Carbohidratos: Clasificacion de los Carbohidratos. Estereoquimica.
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Formas Ciclicas de los Azlcares. Monosacaridos. Disacaridos. Polisacaridos.
Pruebas. Estructura y reacciones. Proteina — acidos nucleicos. Biosintesis de
proteinas: AMINOACIDOS: Estructuras. Punto isoeléctrico. Clasificacion.
Peptidos. PROTEINAS: Clasificacion. Funcién. Desnaturalizacion. ACIDOS
NUCLEICOS: Estructura. DNA. RNA. Cromosomas. BIOSINTESIS DE
PROTEINAS: Cddigo genético. Enzimas, vitaminas — coenzimas: Cinética
enzimatica. Inhibicion de enzimas. Isoenzimas. VITAMINAS: Clasificacion.
Estructuras. COENZIMAS: NAD. FAD. GTP. ATP. Acetii CoA. Instroduccion a la
Bioquimica: Biomoléculas. Transferencia energética en las células vivas.
Requerimientos nutricionales de los organismos y organizacion del metabolismo
celular. Bases termodinamicas y cinéticas.

FISICA I | MA202

Electricidad: Ley de Coulomb. Campo eléctrico y potencial eléctrico. Ley de
Gauss. Capacitores. Corriente eléctrica y resistencia. Ley de Ohm. Fuerza
electromotriz. Magnetismo: Campo magnético. Lineas de campo magnético. Ley
de Ampeére. Fuerza electromotriz inducida. Ley de Faraday. [nductancia.
Propiedades magneticas de la materia. Corriente alterna. Ondas: Ondas
periddicas. Tipo de ondas. Superposicion y ondas estacionarias. Resonancia.
Ondas sonoras. Intensidad y nivel de intensidad. Efecto Doppler. Ondas
electromagnéticas. Energia de las ondas electromagnéticas. Fenémenos
luminosos: La naturaleza de la luz Velocidad de ia Iluz. Espectro
electromagnético. Ondas, frentes de ondas y rayos. Reflexion y refraccion.
Dispersion y absorcion. Imagene§ formadas por una  superficie.
Lentes e instrumentos oOpticos. Interfefencia y fuentes coherentes. Red de
difraccion. Polarizacién. Fotones. Cuantifi¢acién de la energia.

ESTADISTICA ' MA203

Conceptos basicos: Recoleccion y agrupacion de datos. Investigacion de la
opinién publica. Distribuciones de Frecuencias - Formas graficas de distribucion.
Medidas de tendencia central - Medidas de dispersién.Probabilidades:
Probabilidad. Propiedades de probabilidad. Sucescs independientes,
dependientes y mutuamente excluyentes. Distribuciones de Probabilidad.
Distribucién Binomial. Distribucién Poisson. Distribuciones de Probabilidad:
Distribucion Normal: Distribucién Normal. Funcién de densidad de probabilidad.
Distribucion de Normal. Teoria del muestreo. Estimaciones Estadisticas y
Pruebas de Hipdtesis: Estimaciones Estadisticas. Estimaciones. Pruebas de
Hipotesis: Errores tipo | y Il. Niveles de significacion. Varianza de una poblacion.
Teoria de pequefas muestras: Distribuciones y Estimaciones. Regresiéon y
Correlacion - Series en el Tiempo: Regresiones. Modelos de regresion.
Correlacion. Analisis de correlacion. Coeficiente de correlacion. Series temporales.
Promedios. Estimaciones de la tendencia. Variaciones estacionales.
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Revision de Conceptos Basicos: La Oracion. La oracion afirmativa, negativa,
interrogativa. Partes de la oracion. Tiempos de Verbos. Usos. Formas vy
Conjugaciones. Revisién de Conceptos Basicos: Las Partes de la Oracion. El
Adjetivo. ElI  Adverbio. Adverbios. Las preposiciones. Pronombres.
Reconocimiento de Vocabulario Especifico: Uso del Glosario de Vocabulario
Especifico de Ambiente. Vocabulario Diferenciado por Temas. Reconocimiento de
vocabulario en contexto. Distintas acepciones de los vocablos relacionados al
Ambiente. Uso del Diccionario Técnico. Formas de Verbos: Formas de los
verbos. Formacion. Significados. Verbos. Funciones. Significados. Oraciones
Condicionales. Formacion de palabras: Las Oraciones Condicionales. La frase
principal. Tipos de Oraciones condicionales. Combinaciones de frases vy
significados. Formacién de palabras. De verbo a sustantivo. De sustantivo a
adjetivo. Prefijos. Conectores: Conectores. Funciones y posicion en la oracién.
Conectores de Contraste. Conectores de Adicién. Conectores de Consecuencia,
Conectores de Secuencia:.Significacion de los conectores en contexto. Relacién
de ideas. Lectura de Graficos y Cantidades: Descripcion de Gréficos.
Vocabulario especifico de graficos. NUmeros. Cantidades y Equivalencias entre los
sistemas de medicion. Uso y Reconocimiento de distintas mediciones.
Comprension de textos: Practica sobre comprension de texto. Ejercicio de
lectura e internalizacion de conceptos.

GEOGRAFIA AMBIENTAL | MA205 |

Ambito geografico, organizacién territorial y regiones naturales de
Argentina: Conformacion del territorio, Limites y fronteras. Sector antartico.
Caracteristicas fisicas, biolégicas y ecdnémicas de la Antartida. La geografia
regional. Aspectos geomorfoldgicos, cljmaticos e hidrolégicos, flora y fauna.
Estructura urbana en Argentina. BEpvolucidon y dindmica del poblamiento
argentino. Asentamientos humanos. Forthas de concentracion demografica como
fenomeno estructural. Estructura y dindmica demogréfica argentina. Indicadores
de: niveles de salud y nivel alimentario de la poblacion. Caracteristicas generales
del sistema nacional de transporte y comunicaciones. Recursos naturales y
producciéon energética: Produccién agropecuaria: Importancia relativa de la
agricultura y la ganaderia. Cultivos industriales. Produccién ganadera. Aptitud
ganadera de las principales regiones del pais. Actividad icticola. Potencial
pesquero argentino. Proteccion de la fauna. Explotacion forestal. Reforestacion y
forestacién.  Mineria: Produccién minera argentina. Minerales metaliferos.
Minerales no metaliferos. Produccién dr Petrdleo. Gas natural. Carbon mineral.
Combustibles vegetales. Energia nuclear. Fuentes no convencionales de energia.
Economia, comercio y estructura industrial: Cambios en la estructura
economica argentina. Producto bruto interno y valor relativo de los sectores de la
actividad econémica. Estructura del empleo. La investigacién y la tecnologia
aplicadas a las industrias. Estructura industrial. Petroquimica. Importancia de las
PyMES en la industria argentina. El comercio: conceptos generales. Comercio
interno argentino y consumo. El comercio exterior argentino. MERCOSUR.
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ECOLOGIA Il MA206

Poblaciones, comunidades y factores acoldgicos: La competencia. Predacion
y predadores. La distribucion espacial de los individuos. Efecto de grupo y efecto
de masa. Abundancia de las especies y su estima. Poblaciones experimentales y
modelos tedricos. Poblaciones experimentales. Crecimiento exponencial vy
crecimiento logistico. La tasa de crecimiento natural y sus variaciones. Modelo
para el estudio de la competencia interespecifica. La regulacion de las
poblaciones. Los factores clave. Propiedades de las poblaciones. Patrones en los
ciclos vitales. Crecimiento poblacional. Regulacion intraespecifica de la poblacion.
Competencia interespecifica. Genetica de poblaciones y especiacion.
Caracteristicas de las comunidades y las asociaciones: Definicidbn de
comunidad y asociacion. Distribucién de abundancia de las especies. Separacién
o solapamiento de nichos ecologicos. l.a estructura de las comunidades. La
influencia del medio. El reparto del espacio. El desplazamiento de caracteres,
consecuencia de la competencia. Las estrategias demograficas. Biogeografia de
isias. La coevolucién. Estructura y funcionamiento de los ecosistemas: El
concepio de ecosistema. Las biocenosis. Estructura trofica de las biocenosis.
Relaciones entre tamarno, namero y abundancia de especies. El funcionamiento de
los ecosistemas. La productividad. La productividad primaria y secundaria. Los
ciclos biogeoquimicos: El ciclo del carbono. El ciclo del nitrdgeno. El ciclo del
fésforo. El ciclo del azufre, El ciclo del agua. Los ciclos de los elementos
biogénicos. Perturbacién de los ciclos biogeoquimicos. La magnitud de la polucion.
Las sucesiones ecologicas: Caracteristicas de las sucesiones. Las causas de
las sucesiones. Ecologia del paisaje y la biodiversidad: La nocién del paisaje.
Los corredores. Las metapoblaciones. La fragmentacion de los ecosistemas y sus
consecuencias. Los diversos aspectos de la biodiversidad. La biodiversidad
genética. La biodiversidad de especies. Las variaciones geograficas de la
biodiversidad. Los grandes medios terrestres y marinos: Los principales
biomas terrestres. Ecologia del impacto ambiental: Los servicios ofrecidos por la
biodiversidad. Los servicios ofrecidos por los ecosistemas. El hombre y la
naturaleza. Destruccion y conservacion de la biodiversidad. Las extinciones
actuales. Causas de la pérdida de biodiversidad. Conservar la biodiversidad.
Enfermedades infecciosas como contaminantes ambientales en relacion con la
ecologia. Otras formas de contaminacién menos conocidas popularmente.
Organismos invasores. Plaguicidas y fertilizantes. Eutrofizacion. Estrés ambiental
y ecosistemas forzados. Ecologia de Ia cortaminacién cotidiana.

GEOLOGIA AMBIENT|AL

Los estudios del medio fisico. Tipos dl estudios. Etapas en la elaboracién. El
inventario del medio fisico. ElI Patrimonio Geoldgico. El Patrimonio Natural,
concepto e historia legislativa. Definicion de Patrimonio Geoldgico. Inventario y
catalogacion de puntos de interés geoldégico en Argentina. Los riesgos
geolégicos. Concepto, riesgos naturales e inducidos. Problematica. Impacto
economico y social. Evaluacién y medidas. Clasificacion. Cartografia. Aspectos
geoldgicos de la Salud Ambiental: Elementos quimicos naturales. Toxicidad.
Asbestos. Radon. Gestidn y conservacion de recursos hidricos:. Balance
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hidrico global. Usos del agua. Recursos y demandas. Regulacion hidrica. Efectos
del reciclaje y ahorro de agua. Las zonas humedas. Agentes y fuentes de
contaminacion. Métodos y procesos de tratamiento de aguas contaminadas.
Gestion y conservacion de suelos: Caracteristicas y propiedades de los suelos.
Erosién de los suelos. Contaminaciém de suelos. Salinizacion. Cambios del uso del
suelo y problemas ambientales. Planificacién del uso del suelo. Recursos
minerales y Medio Ambiente: Recursos y reservas minerales. Yacimientos
minerales. iImpacto de la exploracion y explotacion de yacimientos minerales. El
reciclado de metales. Energia y Medio Ambiente: Suministro y demanda de
energia. Los combustibles fésiles. Energia nuclear. Energias alternativas y
renovables. El ahorro energético. Gestion de residuos: Emplazamiento de
residuos solidos: vertederos incontrolados y controlados (rellenos sanitarios).
Métodos de tratamiento, manipulacion y recuperaciéon de RSU. Residuos quimicos
téxicos y peligrosos. Residuos radiactivos. Evaluacién del paisaje, uso y
ordenacion del territorio: Cartografia en Geologia Ambiental. Unidades
territoriales {ambientales) homogéneas. Ecologia del Paisaje. Andlisis y valoracion
del Medio Fisico. La planificacién territorial. Evaluacién del Impacto Ambiental:
Causas y tipos de impactos. Proyectos que necesitan valoracion ambiental.
Procedimiento, métodos y técnicas de evaluacién de impactos ambientales.
Presentacion de los estudios de impacto ambiental. Los grandes problemas
ambientales: Cambio climatico global. Atmosfera y balance de energia. El
calentamiento atmosférico. Destruccion de la capa de ozono. Lluvia Acida. La
desertizacion.

AMBIENTE Y SOCIEDAD | MA208

Ambitos de estudio y aplicacién de Ambiente Humano. El ambiente humano.
La relacion hombre-naturaleza, naturaleza-cultura y naturaleza-ambiente. Lo
natural y lo artificial. Métodos: escalas y medidas. Escala temporal, escalas y
unidades. Las medidas de relacién y de impacto ambiental. Corrientes y
movimientos ambientalistas: el ambientalismo, el conservacionismo. El
desarrollo historico de la relacion ambiente y sociedad. El hombre como
modificador del medio. La formas de alteracibn humana del ambiente. La
evolucién demografica de la poblacion y el adelanto tecnolégico como factores de
cambio. El desarrollo histérico de las sociedades y el manejo ambiental. El
desarrollo urbang. La urbanizacion como fenémeno cultural. Los efectos de la
modernidad en el ambiente humano. Analisis de la organizacion espacial de los
asentamientos. La urbanizacién comofendmeno cultural. Creacién urbana vy
cultura europea. Entre la rigidez la libertad humana. Los paises
subdesarrollados. El grado de primaga y la industrializacién. Los nuevos
procesos. Teorias y modelos sobre la orgnizacion espacial de los asentamientos.
Economia. Modelo centro periferico: #iesarrollo regional. El caso europeo.
iberoamérica. Componentes de los sistemas urbanos. La red urbana.
Elementos, relaciones y propiedades del sistema. Componentes de cambio:
Poblacién. Economia. Instituciones. Estilo de vida, segregacién social y cambios
espaciales. Cambios tecnoldgicos. Los servicios y los efectos ambientales. Habitat
concentrado y ambiente. Dinamica y reorganizacion de los sistemas urbanos.
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Centralizacion y descentralizacion. Sisterhas urbanos de Iberoamérica: De las
redes policéntricas a [as monocéntricas. Estructura de la red en la etapa colonial.
La independencia, internacionalizacién de la economia. Modelo urbano de ciudad
central. Urbanizacién y tamanho.

| PRACTICA | __ wa209 |

Equipamiento y procedimientos de campo para las mediciones de las
variables y parametros atmosféricos e hidroloégicos: Conformacién de
muestras de las distintas variables y ajuste a funciones de distribucion tedrica de
probabilidad. Libreta de campana. Localizacién y caracterizacion cartografica de
un sitio incluyendo perfiles topograficos. Técnicas de sondeos y exploracion para
el levantamiento de perfiles estratigraficos. Toma de muestras: alteradas e
inalteradas de suelo y roca. Técnicas de ejecucion de calicatas. Toma de
muestras de agua. Obtencion de fésiles. Tecnicas de ejecucion de ensayos para
suelos y/o rocas. Trabajos de Geofisica Mediciones con sistemas de oscuitacion,
Manejo y preparacion de muestras. Manejo y calibracién de instrumentos.
Ejecucion de ensayos fisicos y quimicos sobre muestras de suelos y roca
Preparacion de fosiles. Fotointerpretacién: principios basicos. Armado de
mosaicos de fotografias.

| QUINICA I

Quimica Analitica. Criterios de la eleccion de un método de andlisis. Muestreo,
su importancia. Manejo de muestra. Métodos fisicos y quimicos de separacion:
filtracion, centrifugacion, extraccion con solventes, destilaciones. Intercambio
ionico y cromatografia en columna. Tratamientos previos: disolucion, disgregacion
y destruccidn de materia organica. Analisis Quimico Cualitativo: sensibilidad,
selectividad, especificidad. Ensayos previos: olor, color, pH. Marchas clasicas.
Analisis Cuantitativo: condiciones para una reaccién de interés analitico.
Distintos tipos de reacciones. Gravimetria: la Balanza Analitica. Formacion de
precipitados. Tratamiento de los precipitados. Otras determinaciones
gravimétricas. Analisis volumétrico: Principios generales. Alcance y limitaciones.
Errores de valoracion. Soluciones valoradas. Patrones primarios. Indicadores.
Calibracion del material volumétrico. Volumetria acido-base: curvas de
valoracion tedricas. Acidos y bases fuertes y débiles. Mezclas de acidos.
Desplazamiento de sales de Acidos débiles. Volumetria de precipitacion:
argentometria, curvas de valoracion. Complexometria. EDTA y otros quelantes.
Curvas de valoracion. Influencia del pH. Indicadores. Volumetria de oxido-
reduccion: celdas electroquimicas. Constante de reaccion. Importancia del pH.
Curvas de valoracion. Aplicaciones. Introduccién a los métodos
instrumentales: Distinto tipo de senales. Detectores y transductores.
Ampilificacion. Ruido. Conversién de la sefal. Salida. Instrumentos analégicos y
digitales. Potenciometria. Fundamentos. Circuitos y equipos. Electrodos de
referencia. Curvas de valoracion. Conductimetria: Conductimetros, celdas,
distintos tipos de valoraciones conductimétricas. Polarografia. Electrodos
polarizables. Ecuacion de la onda polarogrffica. Corriente difusional y residual.
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Aplicaciones. Electrogravimetria: Leyestde la electrdlisis. Electrélisis a potencial
controlado y a corriente constante. Cdulombimetria: fundamentos, equipos y
aplicaciones. Refractometria: fundamerjto, equipos y aplicaciones. Absorcion y
emision de radiacion. Error fotométrico. Métodos cuantitativos. Espectrofotémetros
UV-visible. Fluorescencia: fundamentos, equipos y aplicaciones analiticas.
Espectrofotometria infrarroja. Espectrofotémetros IR. Interpretacion de espectros.
Aplicaciones. Cromatografia: definiciones y principios generales. Tiempo de
retencién, resolucién, altura equivalente de plato tedrico. Cromatografia gaseosa.
Determinaciones cuali y cuantitativas. Cromatografia en papel y en capa fina.
Analisis térmico: diferencial y calorimetria de exploracion. Fundamentos,
instrumentacién y aplicaciones. Termogravimetria. Termovolumetria. Sistemas
analiticos ON-LINE: Principio de funcionamiento. Problemas de muesireo y
mantenimiento. Control de continuo de procesos on-line: cromatografia, IR,
Conductimetria y Potenciometria on-line. Analisis de datos: Validacion de las
mediciones analiticas. Confirmacion de datos. Criterios de aceptacion y rechazo
de datos.

CONTAMINACION AMBIENTAL MA302

Contaminantes: Contaminantes antropogénicos de diferentes areas.
Contaminantes de ambientes residenciales y laborales. Tipologia de la descarga.
Caracteristicas: Mecanismos y potencial de transporie. Compartimentalizacion.
Coeficientes de degradacion, de transporte y de particion. Procesos de
biodegradacion, bioacumulacion y biomagnificacion. Contaminacién ambiental.
Concepto de degradacion ambiental y contaminacion. Tipos de contaminacion.
Fuentes de contaminantes. Clasificacion de las actividades industriales
contaminantes. Contaminacién y polucién de aguas: Limnologia vy
contaminacion. Principales formas de contaminacion del agua. Tipos de
contaminacién. Fuentes puntuales y no puntuales. Contaminacion de rios, lagos y
del océano. Polucién térmica, turbiedad, sedimentacion, materiales flotantes,
viscosidad y tension superficial. Biodegradabilidad de los compuestos organicos.
Demanda bioguimica de oxigeno (DBO). Demanda béntica de oxigeno.
Sustancias nutrientes y eutrofizacién: Concepto de eutrofizacion. Aguas
eutroficas y oligotréficas. Ecosistemas eutrdficos. Indicadores de eutrofizacion.
Criterios de clasificacién de lagos. Interpretacion deé datos limnoldgicos. Niveles
limite de aportacion de nutrientes. Problematica ambiental de la calidad de
aguas: E| problema de las 4reas costeras.:Sustancias quimicas téxicas y
plasticos. Vertidos de origen doméstico, industrial y agropecuario. E! problema de
la contaminacién de aguas subterraneas. Control de aguas subterraneas y
superficiales. Tratamiento biolégico de residuos ligquidos: Aspectos energéticos
y bioquimicos. Aspectos fisico-quimicos de la flocuiacién. Tratamientos primarios y
avanzados. Lagunas de estabilizacién. Disposicién de efluentes en el suelo.
Reduccion de nutrientes de los efluentes de plantas de tratamiento de desagtes.
Principales cambios atmosféricos y climaticos: EI CO2 y los gases de
invernadero. Las lluvias acidas. Problemas asociados al ozono troposferico y
estratosférico. Smog: causas y consecuencias. Contaminacion urbana: el
problema de las megaciudades. Atmésfera y contaminacion atmosférica:
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Composicion del aire. Contaminacion del aire. Fuentes y causas. Contaminantes
primarios y secundarios. Procesos contaminantes. Contaminacién de suelos:
Fuentes de contaminacion. Degradacion de suelos. Los metales en el suelo.
Problemas ambientales por uso de pesticidas vy fertilizantes. El problema de
manejo de los residuos téxicos y el de los residuos domiciliarios. Contaminacién
por actividades mineras. Contaminacion ambiental y desarroflo econémico: La
calidad del agua y el aire y el paradigma del desarrollo sustentable. Manejo
mundial y acuerdos internacionales.

PLANIFICACION AMBIENTAL MA303

Desarrollo sustentable: Origen. Histgria. Objetivos. Aspectos econdémicos,
politicos, sociales, demograficos, juridicds y ecolégicos. Requisitos para el logro
de un desarrollo sustentable. Valoracion de los recursos y Ila
sustentabilidad:Diversidad ecoldgica y de las especies. Seres vivos, Ecosistemas
para el desarrollo. Desarrollo de los recursos agricolas, ganaderos, forestales.
Explotacion y especulacion. El medio urbano sustentable: Explotacion.
tndustrias. Obras publicas. Contaminacion del suelo, aire y agua. Reciclado.
Dinamica de la poblacion. Factor: crecimiento, consumo, contaminacion y
genotipo. Educacion para el desarrollo sustentable: Planes y proyectos de
educacién y capacitacion. Investigacion. Estrategias participativas de las
comunidades. Reunién Cumbre de Rio: Agenda 21. Accién comdn para ef cambio
.Conciencia sustentable, democracia y derechos humanos, PRODUCCION Y
DISTRIBUCION DE ALIMENTOS: principales pautas. El progreso de la agricultura
industrializada. lLa revolucion verde. Agricultura de subsistencia. La cria de
animales y sus consecuencias. Aumento de la produccién alimentaria. Distribucion
y comercio de alimentos. Hambre, desnutricion y hambrunas. La causa
fundamental del hambre. Agricultura sostenible. EL CONTROL DE LAS
PLAGAS: Definicién de plaga. La importancia del control de plagas. Pérdidas de
cultivos debidas a plagas. Promesas y problemas de los métodos quimicos. Los
problemas del uso de pesticidas quimicos. Resurgimientos y brotes secundarios.
Efectos adversos al ambiente y la salud. Métodos alternativos de control de
plagas. Control cultural. Control mediante enemigos naturales. Control genético.
Control con barreras fisicas y quimicas. Estrategias de la biotecnologia.
Cuestiones socioeconémicas del manejo de plagas. Politicas publicas.

AMBIENTE Y SOCIEDAD i MA304

ACTIVIDAD HUMANA EN EL AMBIENTE. Las actividades humanas y su efecto
ambiental. Los efectos ambientales de la agricultura. El impacto ambiental de la
mineria, Industria. Transporte, energia y ambiente. Recreacién, turismo vy
contaminacion. Habitat concentrado y ambiente. Contaminantes y contaminados.

EL AMBIENTALISMO: Los primeros pesimistas. Los catastrofistas. Los
optimistas. Los informes internacionales. Las condiciones iniciales. EI
conservacionismo. Ambientalismo, ONGs. El Ambientalismo burocratico. EL
DESARROLLO SOSTENIBLE: La historia de un concepto dificil. Un nuevo
significado de desarrolio. Desarrolio sostenible. Los indicadores de la
sostenibilidad, El desarrollo sostenible y América latina. REFLEXIONES HACIA
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DELANTE. Los nuevos ambientalistas. Pensamiento ambientalista. Sociedad y
ambiente: [as reglas del juego. Balance del Ambientalismo. Por una nueva utopia.
El cuadro del ambiente global. Crecimiento demografico. Degradaciéon de los
suelos. Cambios atmosféricos. Pérdida de la biodiversidad. Mapa del impacto del
hombre en la biosfera. El equilibrio entre poblacion, suelo, agua y agricultura. LA
EXPLOSION DEMOGRAFICA: Poblacion maxima y optima. Paises ricos vy
pobres. Crecimiento demografico en los paises ricos y pobres. Emigracién e
inmigracion. Efectos del aumento en la riqueza. Dindmica del crecimiento
demografico. Poblacién y desarrollo. Promocion del desarrollo. Exitos y fracasos
de! Banco Mundial. La crisis de la deuda. AMBIENTE Y RIESGO SOCIAL:
Riesgo, incertidumbre y catastrofe. Las medidas del impacto. Analisis de riesgos.
Evaluacion del peligro. Evaluacion de la respuesta a la dosis y de la exposicion.
Caracterizacion de riesgos. Percepcion de los riesgos. Peligro o amenaza. Manejo
de riesgos. Decisiones de regulacion. Analisis comparativo de riesgos. El publico y
las politicas publicas. ESTILOS DE VIDA Y SOSTENIBILIDAD: De la estructura
urbana al desorden. Los origenes de los asentamientos desordenados. Efectos
ambientales de los asentamientos desordenados. Agotamiento de los recursos
energéticos. Pérdida de &reas naturalgs y fauna. Pérdida de tierras agricolas.
Consecuencias sociales de la migracign fuera de las ciudades. Segregacion
econdmica y étnica. El circulo vicioso d¢l deterioro urbano. Exclusion econémica
de los centros de las ciudades. El camino a las ciudades sostenibles. El freno al
crecimiento desordenado. La vuelta a lasjciudades. Las comunidades sostenibles.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL | MA305 |

Economia y ambiente. El impacto ambiental como problema interdisciplinario.
Economia, ética y ambiente. Ambiente y conceptos asociados para la Gestiéon
Ambiental. Gestion del medio ambiente para el desarrollo sustentable. Sistemas
complejos, interdisciplinariedad. Gestibn Ambiental. Caracter procesual.
Participacion social. La intervencion sobre el ambiente. Actividades humanas e
impacto ambiental. Entorno. [ocalizacion, condiciones y desarrollo de las
actividades. Concepto y atributos del Impacto ambiental. Alcances y cualidad
ambiental de la EIA. Valoracién y ponderacién de impactos. Caracterizacion y
clasificacion de impactos ambientales. El medio y los cambios. Diagndstico
general y dirigido: valoracion ambiental de los factores del medio. Manejo de la
incertidumbre. El proyecto y sus efectos ambientales. Ciclo del proyecto.
Etapas del proyecto. Tipologia de proyectos y tipos de EIA. Impacto y factores
ambientales. Impacto de actividades sobre el sistema natural y social. Sinergias
positivas y negativas de los impactos. Metodologia general para la EIA.
Estructura, contenidos y alcances. Matrices, lista de chequeo, etc. Correccion y
mitigacién de impactos. Indicadores. Medidas de mitigacion. Eleccién de
alternativas. El Plan de Manejo: monitoreo y seguimiento. Los Programas de
manejo. Las responsabilidades concurrentes. La medicién de objetivos a lo largo
del tiempo. La participacién social. La valoracién como instrumento de gestion
de la EIA. La integracion de los actores. Conflictos y técnicas para su tratamiento.
Formalizacion del procedimiento de EIA. Presentacion: técnica, capitulos
minimos, adecuacién a casos. Factores de credibilidad del Estudio: equipo,
metodologia, participacién publica. Comunicacion y procedimiento administrativo.
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Impacto de las actividades urbanas y procesos de urbanizacion. Uso,
consumo y transformacion de recursos naturales. Provision de servicios,
industrializacion y residuos urbanos. Grandes proyectos urbanos.

ECOTOXICOLOGIA MA306

Toxicologia general: Conceptos y definiciones. Enfoques y areas de actuacion.
El contaminante como fuente toxicologica. Toxicidad. Relaciones dosis/respuesta;
expresiones mas usuales: Dosis Letal; Concentracion Letal. Toxicidad:
Mecanismos; alcance de los procesos. Interaccion entre toxicos: adicion,
sinergismo, potenciacidén, antagonismo. Relacion “toxico/sistema biologico: fases
toxico cinética y dindmica. Téxicos: Sustancias toxicas mas comunes.
Intoxicaciones y toxiinfecciones alimentarias. Micotoxinas. Contaminantes
organicos e inorganicos de alimentos. Caracteristicas toxicoldgicas de las aguas
potables. Especiacion y toxicidad de elementos metalicos. Toxicidad de los
agroquimicos. Ecotoxicologia: informacién toxicolégica en el contexto ambiental.
Ensayos por efecto (toxicidad general, carcinogenicidad, teratogenecidad,
mutagenecidad), por tipo de exposicion (agudos, subagudos, crénicos), por
organismo blanco (vegetales, animales, microorganismos). Bioindicadores.
Aplicaciones de la informacién toxicologica a diagndsticos ambientales. Riesgo
ambiental.

PRINCIPIOS DE ADMINISTRACION MA307

Administraciéon publica: desde el concepto de funcion publica hasta su
aplicacién practica por el ejercicio de la autoridad. Concepto de poder publico.
Origen. Facultades. Limites territoriales yy funcionales. Derechos y Deberes de
Administradores y Administrados. Administracion privada: Nociones de
Empresa. Organizacion empresaria en funcién de las Leyes econémicas y de
mercado. Proyectos. Inversiones. Costos.|Rentabilidad.

LEGISLACION AMBIENTAL Y BIOETICA MA308

El derecho: etimologia, acepciones, concepto. El ser y el deber ser. Las normas
juridicas. El derecho en sentido subjetivo. El derecho subjetive ¢ facultad. El deber

. juridico. La ciencia del derecho. Relacidon con otras disciplinas. Divisiones y

caracterizacion de las principales partes. Problemas actuales que afectan a la
ciencia juridica. Fuentes del derecho: La constitucién, la ley en general, la
costumbre, la jurlsprudencla. La ley juridica. Clasificacién. Derogacién. Aplicacion,
interpretacion. Conceptos juridicos fundamentales. Los recursos naturales y el
ambiente: Conceptos, caracteristicas, clasificacion. Actividades econdmicas
vinculadas. Politica ambiental: [nstrumentos  preventivos, correctivos. La
proteccion juridica del ambiente. Derecho ambiental. La Constitucién .Art. 41
(derecho al medio ambiente). Contenido, alcance, deberes. El concepto de dano
ambiental. Normas de competencia v jurisdiccidn. Residuos peligrosos y
radioactivos. Demas disposiciones vinculadas al derecho ambiental. Legislacion
institucional: Organos e instituciones de derecho publico vinculadas al medio
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ambiente. Legislacién de fondo: Cédigo|Civil, Penal y Aeronautico. Produccion y
ambiente; obra publica y privada y ambignte. Normas 1SO. Recursos Naturales:
Parques Nacionales, Flora y Fauna. Réfiimen de Parques Nacionales: concepto
legal, importancia y autoridad de aplicacion. Legislacion de flora y fauna: normas
nacionales y provinciales. Organismos de aplicacion. Control. Los Residuos:
clasificacion. Normativa constitucional. Ley Nacional 24.051. Sistemas de
responsabilidad civil y penal agravada. Problematica de los residuos patogénicos.
Regulacion legal de los residuos radioactivos.

| PRACTICAIF |___MA309 |

Ambientes acudéticos: Determinacién de flotantes libres, vegetacion palustre y
contenido de materia organica. Estimacion de biomasa. Comunidades acuaticas.
Influencia de los factores fisicos y quimicos. Métodos de muestreo pesquero.
Tratamiento estadistico de datos. Eslandarizacion de los resultados. Error.
Ambientes terrestres: Utilizacion de cartas, mapas, imagenes satelitales y fotos
aereas. Reconocimiento de paisajes en campo. Unidades de vegetacion y
ambientes. Reconocimiento de vegetales. Métodos analiticos de vegetacion.
Determinacion de area minima en distintos paisajes y estratos del paisaje:
Muestreo por cuadrados. Métodos analiticos de vegetacion. Andlisis de
gradientes. Muestreo por transecias. Métodos de captura y recaptura: Aparatos
y tecnicas de muestreo. Representacion grafica de las curvas de frecuencia
poblacionales. Herbicidas permitidos y su impacto en el ambiente. Patrones de
organizacion del paisaje fluvial del Rio Grande y Costa Atlantica. Caracterizacion
ecoldgica de la ciudad. Ambientes antropizados: Identificacién. d. Estudios de
campo. Ensayos de laboratorio. Patologia de la construccidén. Normativa vigente.
Normas IRAM, ISO, etc. Muestreo: Técnicas para Agua, Suelo, Aire.

8.5. CRITERIOS GENERALES PARA LA ENSENANZA Y EVALUACION DE
LOS APRENDIZAJES

Para la regularizacion de las materias, se deberd cumplir con la asistencia al
75% de las clases tedrico- practicas y la aprobacion de parciales evaluadores
practicos.

De acuerdo al criterio del docente a cargo de la catedra, se podré realizar la
aprobacion de la materia por el régimen de promocion, mediante parciales tedrico-
practicos o bien en una instancia posterior de evailuacion final que no supere en
tiempo al cuatrimestre posterior de cursado de la materia.

En cuanto a las materias Ingles | y || e Informatica se permitira a los alumnos
aprobar las mismas por medio de un examen final, en calidad de alumnos libres,
en el que acrediten las competencias exigidas por la cétedra.
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8.6. SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Se prevé el seguimiento y la evaluacion del plan de estudios, mediante
reuniones periddicas del plantel docente donde se incluiran a los profesores y/o
profesionales designados por el ISES.

Se realizaran encuestas y entrevistas a los alumnos cursantes, a efectos de
obtener una evaluacidén que permita considerar por un lado el impacto sobre los
alumnos que brinda la carrera y por otro, la posibilidad de la revisién curricular y
del proceso del cursado de la misma, ante nuevos requerimientos.

9. COMISION ACADEMICA DE LA TECNICATURA

Se constituira una Comision Académica para esta Tecnicatura Superior en
Gestion Ambiental, integrada por los siguientes miembros:

» Director de la Carrera.

» Coordinador designado por el ISES

= Dos profesores y/o profesionales En representacién del cuerpo
docente.

* Dos alumnos avanzados en representacion de los mismos.
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